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LISTA DE SIGLAS E ACRONIMOS

Al - Area de Implementacéo

AID - Area de Influéncia Directa

All - Area de Influéncia Indirecta

AS - Assédio Sexual

CFM - Portos e Caminhos de Ferro de Mogambique E.P
CND - Contribuigdo Nacionalmente Determinada

CR - Criticamente Em Perigo

DINAMC - Direc¢ao Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas
DUAT - Direito de Uso e Aproveitamento da Terra

DWT - Deadweight Tonnage

EAS - Exploragcédo e Abuso Sexual

EIA - Estudo de Impacto Ambiental

EN - Em Perigo

EN4 - Estrada Nacional N° 4

ENAMMC - Estratégia Nacional de Adaptacéo e Mitigacdo de Mudangas
Climaticas

EOO - Extent Of Ocurrence (Extengéo de Ocurrécia)
EPDA - Estudo de Pré-viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito
GEE - Gases com Efeito de Estufa

hab. - habitantes
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IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IFC - International Finance Corporation (Corporagao Financeira Internacional)
INE - Instituto Nacional de Estatistica

IOF - Inquérito sobre Orgamento Familiar

IPC - Classificagao Integrada da Seguranga Alimentar

IPCC - Painel Intergovernmental sobre Mudangas Climaticas
(Intergovernmental Panel on Climate Change)

IUCN - Unido Internacional para a Conservacao da Natureza
MAAP - Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas
MGQR - Mecanismo de Gestdo de Queixas e Reclamagdes
Mtpa - milhdes de toneladas por ano

NAS - Normas Ambientais e Sociais

PA - Posto Administrativo

PAR - Plano de Accao de Reassentamento

PI&A - Partes Interessadas e Afectadas

PIB - Produto Interno Bruto

PLA - Plano Local de Adaptacao

PNA - Plano Nacional de Adaptacao

PRMS - Plano de Restauracédo de Meios de Subsisténcia
PD - Padrdao de Desempenho

SPA - Servigo Provincial do Ambiente
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1. Introducao

1.1. Nota introdutoria

O presente documento constitui o Relatério Principal do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) (Volume Il, Parte 1) da Fase 2 dos Estudos Ambientais do Programa
de Duplicacao e Melhoramentos da Linha de Ressano Garcia (o “Projecto”), conforme
requerido no Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental
(Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro).

O Programa de Duplicacdo e Melhoramentos da Linha de Ressano Garcia prevé a
duplicagdo do tragado actual da linha férrea entre Movene e Ressano Garcia (com
aproximadamente 18,5 km), aumentando a capacidade do Yard de Ressano Garcia.
Administrativamente, a fase 2 do Projecto intersecta com o Posto Administrativo (PA)
de Ressano Garcia, do Distrito de Moamba, Provincia de Maputo na Regido Sul de
Mogambique.

O presente documento (Volume Il, Parte 1), desenvolvido na sequéncia do Estudo de
Pré-viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito (EPDA) e de acordo com os Termos
de Referéncia (TdR) aprovados, pretende dar cumprimento ao enquadramento
legislativo nacional relativo aos Estudos de Impacto Ambiental, apresentar uma
descrigdo do Projecto, respectiva area de influéncia e a caracterizagédo do ambiente
afectado, identificar e avaliar os impactos ambientais e sociais esperados nas fases de
construcao e operacao do projecto, definir medidas para potenciar impactos positivos e
mitigar impactos negativos e evitar riscos desnecessarios. Como conclusao o
documento apresenta o balangco dos impactos ambientais e sociais e formula
recomendacdes para a implementac&o sustentavel do Projecto.
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1.2. Identificagao do projecto, do proponente e da entidade licenciadora

Actualmente estd em curso a implementagdo do Programa de duplicacdo e
melhoramento da linha férrea de Ressano Garcia. Esta linha, com uma extensao de
88,70 km, 11 estacdes e 2 apeadeiros, insere-se na rede logistica Sul, liga o Porto de
Maputo & Republica da Africa do Sul e permite a circulagéo de 12 comboios por dia, em
cada sentido (CFM, 2025). O programa de duplicacao da linha férrea é dividido em duas

fases:

. Fase | (fora do escopo do presente relatério) entre Matola-Gare e
Secongene (com aproximadamente 42 km); e,

. Fase Il (dentro do escopo deste relatério) entre Movene e Ressano
Garcia (com aproximadamente 18 km).

O projecto esta a cargo da empresa publica que gere os sistemas ferroviario e portuario
mogambicanos — CFM - Portos e Caminhos de Ferro de Mogcambique E.P (proponente)
— estando administrativamente subdividido em trés redes logisticas (Norte, Centro e
Sul). A linha férrea de Ressano Garcia insere-se na rede logistica CFM-Sul (Quadro 1).

Quadro 1 - Identificagao do Projecto e proponente

. Programa de Duplicacédo e de Melhoramentos da Linha de Ressano
Projecto .
Garcia — Fase 2

Proponente CFM - Portos e Caminhos de Ferro de Mogambique; CFM-Sul

Morada Praga dos Trabalhadores, Maputo - Mogambique

Contacto geral | (+258) 825 448 100 / (+258) 842 370 323

E-mail aci@cfm.co.mz

O presente estudo esta alinhado com as directrizes do Servigo Provincial do Ambiente
(SPA) da Provincia de Maputo e do Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas
(MAAP), Direccao Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas (DINAMC) (entidade
licenciadora).
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1.3. Identificagao da equipa responsavel pelo EIA

No escopo do contracto pela empresa MZBETAR — Engenheiros e Consultores o
presente Estudo, executado em parceria com a NEMUS, esta enquadrado nos trabalhos
relativos a Parte |l (Estudo de Impacto Ambiental) dos servigos de consultoria. O Quadro
2 apresenta a equipa técnica responsavel pelo EIA.

Quadro 2 - Equipa técnica responsavel pelo EIA

Nome Posicao

Lider de equipa

Coordenacao geral; Lider de equipa; especialista em avaliagédo de
Pedro Bettencourt ) , . I
impacto ambiental e medidas de mitigagao

Especialistas

Claddia Fulgéncio Especialista em auditorias e processos de licenciamento ambiental
Luisa Bento Apoio a Coordenagéao

Angela Canas Alteracdes Climaticas; Recursos Hidricos

Sénia Alcobia Geologia e Geomorfologia; Topografia e Solos

Gisela Sousa Ecologia

Jodo Abreu Ecologia

Sofia Inés Qualidade do Ambiente; Uso do Solo e Ordenamento do Territério
Ana Dias Socioeconomia

Neto Sequeira Socioeconomia

Joanna Muniz Socioeconomia

Beatriz Gomes Socioeconomia

Iris Teixeira Socioeconomia

Paulina Vandavanda | Socioeconomia e Patrimoénio Cultural

Jodo Fernandes Cartografia e SIG
Tiago Filipe Engenharia Civil
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1.4. Enquadramento, necessidade e objectivos do projecto

1.4.1. Enquadramento e necessidade

Porto de Maputo

A cidade de Maputo constitui o principal centro econémico de Mogambique e alberga o
Porto de Maputo, um dos principais portos da Africa Austral. O porto desempenha um
papel estratégico no comércio regional, servindo ndo apenas o mercado mogambicano,
mas também dos paises vizinhos, particularmente Africa do Sul.

Nos ultimos anos, a infra-estrutura do Porto tem registado um crescimento significativo,
tendo quase duplicado a sua capacidade operacional desde 2013. Em 2013, o Porto de
Maputo movimentava cerca de 17 milhdes de toneladas de carga por ano (UK aid; CFM,
2015), tendo atingido cerca de 30,9 milhdes de toneladas movimentadas em 2024 e
aproximadamente 32 milhdes de toneladas em 2025 (MPDC, 2026), evidenciando o

aumento da procura e a expansao da capacidade operacional do porto.

Uma parte significativa da carga movimentada corresponde a trafego de transito, ou
seja, mercadorias que utilizam o porto como ponto de passagem para outros paises da
regido. Grande parte deste trafego esta associado ao comércio com Africa do Sul,
evidenciando a importancia do Corredor de Maputo enquanto eixo logistico regional.

Os volumes ferroviarios, um pilar central da estratégia de sustentabilidade do Porto de
Maputo, aumentaram cerca de 17%, passando de 9,7 milhdes de toneladas em 2024
para 11,7 milhdes de toneladas em 2025 (MPDC, 2026).

Na sequéncia deste crescimento, a Sociedade de Desenvolvimento do Porto de Maputo
(MPDC) aponta para a continuac&o do reforgo de investimentos destinados ao aumento
da capacidade portuaria e a melhoria do sistema logistico, incluindo a expanséo de
terminais de granéis e contentores e o aumento da eficiéncia ao longo do corredor
logistico (MPDC, 2026).

Estas projecgdes apontam para um crescimento substancial dos volumes de carga
movimentados pelo porto, o que implica a necessidade de refor¢o das infra-estruturas
do Corredor de Maputo, incluindo a melhoria da capacidade do sistema ferroviario.
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Corredor de Transportes de Maputo — ligacao de Maputo a Ressano Garcia

Ressano Garcia € um importante hub comercial e a principal ligagdo entre Mogambique
e Africa do Sul, por onde circulam mercadorias e cargas essenciais ao comércio e a
exportacao.

A ligacdo de Maputo a Ressano Garcia forma um importante corredor de transporte,
abastecimento logistico e de exportacdo, sendo um motor econémico, principalmente
para toda a regido Sul de Mogambique — fazendo parte do Corredor de Transportes de
Maputo.

Estabelecido em 1995, o Corredor de Transportes de Maputo conecta o porto de Maputo
a paises vizinhos como Africa do Sul, desempenhando um papel fundamental na
facilitacdo do comércio internacional, possibilitando o transporte eficiente de
mercadorias entre os paises da regido e os mercados globais. Carvao, magnetite,
agucar e bens contentorizados constituem alguns dos principais produtos transportados
ao longo deste corredor (UK aid; CFM, 2015).

A ligagao do Porto de Maputo & fronteira com Africa do Sul, em Ressano Garcia - através
do Corredor de Transportes de Maputo - é realizada por duas vias, a via rodoviaria
(Estrada Nacional n.° 4) e ferroviaria (Linha de Ressano Garcia - alvo do presente
estudo), actualmente sujeitas a niveis elevados de trafego tanto de mercadorias como
de passageiros.

Estrada Nacional n.° 4 — Ligagao rodoviaria

A Estrada Nacional n.° 4, com uma extensdo aproximada de 97 km entre Maputo e
Ressano Garcia, € uma importante via de transporte que tem verificado nos ultimos anos
um crescimento constante no niumero diario de camides de carga. De acordo com os
dados disponibilizados pela empresa responsavel pela gestao da estrada, Trans African
Concession (TRAC-Mocambique), foi registado um aumento significativo de 89 camides
registados em 2002 para 2.297 camibes de carga a passar diariamente pela portagem
de Maputo (Diario Econémico, 2024).

Face niveis elevados de trafego, esta estrada enfrenta actualmente varios desafios. A
circulacao intensa de transportes de passageiros e mercadoria (autocarros, chapas,
carros e camides, incluindo camides pesados de transporte de carga) resulta
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principalmente na perturbagéo da qualidade ambiente, em particular da qualidade do ar,
e em desafios ao nivel da seguranga rodoviaria.

Entre as principais questdes de seguranga destaca-se a ocorréncia de acidentes com
camides pesados de transporte de carga que representam um perigo para as
comunidades locais e utilizadores da estrada.

Linha de Ressano Garcia — Ligacgao ferroviaria

Paralelamente a Estrada Nacional n.° 4 ocorre a ligagao ferroviaria da linha de Ressano
Garcia. O presente estudo é referente ao trogo final da linha (mais oeste), entre Movene
e Ressano Garcia.

Face a previsdo de aumento de movimentagdes de carga, existe potencial de aumentar
a participagao do transporte ferroviario por esta linha. Contudo, sendo composta por
uma unica via ferroviaria no troco entre Movene e Ressano Garcia, a capacidade actual
da linha representa um obstaculo.

Sendo um importante meio de transporte publico (de passageiros e mercadoria) viavel,
mais eficiente, seguro e que representa uma menor perturbagdo na qualidade do ar
quando comparado com o transporte rodoviario, € essencial considerar o
desenvolvimento de intervencdes de reabilitacdo da infra-estrutura férrea com o intuito
de expandir a sua capacidade.
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1.4.2. Objectivos

A implementacdo do Programa de Duplicacédo e Melhoramentos da Linha de Ressano
Garcia permitira aumentar a capacidade para atender as projecgoes de trafego
esperadas e a procura prevista.

Como resultado da implementacdo do Programa, sdo esperadas as seguintes
consequéncias:

» Reducao significativa do trafego de camides na Estrada Nacional transfronteirica
N° 4 (EN4) que liga Maputo a Africa do Sul. Considerando a relevancia desta
estrada no panorama nacional, o cumprimento deste objectivo tem como
impacto:

- Reducéo da saturacéo da estrada;

-  Reducdo do numero de acidentes graves rodoviarios (associado a
circulagao de camibes de grande dimensao);

- Reducéo da poluigao atmosférica e da dispersao de particulas causada pela
circulacdo de camides de mercadorias, principalmente de carvao;

» Aumento da capacidade do transporte de mercadorias por ferrovia;

» Aumento da capacidade do transporte de pessoas por ferrovia;

« Diminui¢do dos constrangimentos de circulagédo da ferrovia;

» Reducao de atravessamento das areas metropolitanas entre Ressano Garcia e
Maputo por camides para aceder ao porto de Maputo;

« Beneficios na circulagéo de passageiros na periferia da linha;

o Ligagdo a um hub comercial importante — Ressano Garcia — a principal porta de
entrada de Mocambique para Africa do Sul, por onde circulam mercadorias
essenciais ao pequeno comeércio, sendo um corredor de abastecimento da
regido sul de Mogcambique.

Assim, & evidente que a implementacdo deste projecto representa uma melhoria em
relacdo ao panorama actual, representando uma alternativa de transporte publico viavel
e seguro de mercadorias e de passageiros em relacdo ao transporte rodoviario,
particularmente, em relagao a Estrada Nacional n.° 4.
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1.5. Ambito e objectivos do processo de AIA
Ambito

O processo de Avaliagao do Impacto Ambiental (AlIA) em Mogambique é regulamentado
pelo Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro, que cria normas para a Instrugcao do
Processo, o Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito (EPDA),
Termos de Referéncia (TdR) e o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) Completo e
Simplificado (EAS), definindo os procedimentos e a abrangéncia de cada uma destas
componentes do processo de AlA.

Um dos objectivos principais do processo da AlA € apoiar a tomada de decisdo quanto
ao licenciamento ambiental de uma actividade proposta. Para o efeito, o primeiro passo
do procedimento é a instrucdo do processo e o registo do Projecto de acordo com o
estabelecido no Regulamento.

Neste ambito, o proponente do Projecto apresentou a Autoridade de AIA -
MAAP/DINAMC e SPA-Maputo (entidade competente para a categorizacao de projectos
localizados na provincia de Maputo) — a documentagao de Instrugéo do Processo, para
efeitos de categorizagéo da actividade proposta no ambito do processo de Avaliagdo de
Impacto Ambiental (AIA).

Ao abrigo da legislagao mogambicana, e em conformidade com o Decreto n.° 54/2015,
de 31 de Dezembro, a actividade foi classificada como Categoria A (Parecer N/Ref?
718/SPA/DA/630/220/2024, de 16 de Setembro, emitido pela SPA-Maputo — Volume II-
Parte 4; Anexo |) ja que envolve a instalagdo de uma linha férrea duplicada com
comprimento superior a 5 km de extensao (categoria 2.1 — infra-estruturas, alinea I) do
Anexo Il do Decreto n.° 54/2015).

De acordo com o referido diploma, os projectos de Categoria A estdo sujeitos a
realizagao de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), precedido por um Estudo de Pré-
Viabilidade Ambiental e Definicdo do Ambito (EPDA) e pela elaboragéo dos Termos de
Referéncia (TdR) que orientam a preparagao do EIA.

Adicionalmente, em conformidade com as disposigbes estabelecidas no Decreto n.°
54/2015 foi realizada uma consulta publica na fase de EPDA e TdR, para “apresentagéao
do esboco do Estudo e recolha de comentarios e sugestées” das Partes Interessadas e
Afectadas (PI&A).

8 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O —

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Assim, o EPDA e respectivos TdR foram submetidos no dia 02 de Fevereiro de 2026 no
Servico Provincial do Ambiente de Maputo e ao Ministério da Agricultura, Ambiente e
Pescas, tendo sido aprovados pelo MAAP a 16 de Abril de 2026 (Parecer N/Ref?
MAAP/GM-SETA/220/2025—- Volume Il-Parte 4; Anexo ).

Objectivos

O Estudo de Impacto Ambiental tem como objectivo geral analisar a potencial
interferéncia do Projecto proposto no ambiente biofisico e socioeconémico, tanto no seu

local de implementacao quanto na sua area de influéncia envolvente.
Os objectivos especificos do Estudo de Impacto Ambiental sdo os seguintes:

« Identificar e avaliar os principais impactos ambientais potenciais (negativos e
positivos) das actividades das fases de construgao e operacao do programa de
duplicacéo da Linha de Ressano Garcia nas suas areas de influéncia directa e
indirecta, tendo em conta as actividades previstas para cada uma destas fases;

« Identificar medidas de mitigacdo, de gestdo ambiental e de monitorizacao
ambiental que:

- Permitam minimizar os potenciais impactos negativos do Projecto, de modo
a assegurar que este possa ser implementado com o minimo de
interferéncia negativa sobre as areas territoriais de intervencéo directa e o
meio ambiente circundante;

- Possam conduzir a maximizacao dos potenciais impactos positivos do
Projecto, incluindo sinergias que possam existir com projectos ja
estabelecidos na area ou previstos, com o fim de incrementar os beneficios

ao nivel social e econémico.

O ambito do Estudo de Impacto Ambiental inclui todas as acg¢des/componentes da
responsabilidade do projectista/construtor e proponente, necessarias a implantagao e
funcionamento geral do projecto em avaliagdo, e que determinam ou podem vir a

determinar impactos ambientais (Secc¢éo 3 - Descrigdo do Projecto).

As matérias estudadas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental tém por objectivo
centrar a abordagem nas questdes ambientais mais significativas, contribuindo para
racionalizagdo do tempo e dos recursos envolvidos na sua elaboragdo, na sua

apreciagao técnica e na tomada de decisao.
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Foram para o efeito definidos os seguintes Estudos Especializados:

« Estudo Especializado de Ecologia (Volume II-Parte 3);
» Estudo Especializado de Socioeconomia (Volume lI-Parte 3).

Realizaram-se também Estudos de Base nos dominios de maior interesse para
avaliagdo do projecto proposto e/ou para fornecimento de dados de base para os
estudos especializados:

o Clima e Alteragdes Climaticas;

« Geologia e Geomorfologia;

o Topografia e Solos;

e Recursos Hidricos;

« Ecologia;

o Qualidade do Ambiente;

¢ Ordenamento do Territorio e Uso do Solo;

e Socioeconomia e Patriménio Cultural.

O ambito geografico da analise é definido na Seccgdo 4 - Area de Influéncia do Projecto.
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1.6. Metodologia geral e estrutura

A metodologia geral utilizada no EIA tem como base o regulamento sobre o processo
de Avaliacdo de Impacto Ambiental (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro), assim
como a Directiva Geral sobre a Elaboragao de Estudos de Impacto Ambiental (Despacho
Ministerial n.° 129/2006, de 19 de Julho). De forma complementar a legislagcao nacional,
a analise considera igualmente os padrdes internacionais.

A metodologia desenvolvida considera as seguintes componentes:

. Planeamento de actividades — através da realizagdo de reunides entre
o consultor e o proponente, de modo a entender as especificidades do
projecto e esclarecer questdes sobre 0 mesmo, e de reunides internas da
equipa do estudo para planeamento dos trabalhos de escritério, campo e
consultas publicas;

. Desenvolvimento de estudos de base (frabalho de gabinete e de
campo) — caracterizado por uma revisao bibliografica sobre o Projecto e
a area de implementacdo (analise de mapas, fotografias, referéncias
documentais, estudos similares e fontes de informacao de entidades), e
levantamentos de campo (envolvendo a recolha de informagao sobre as
condicoes in situ dos meios fisico, bidtico e socioeconémico e o contacto
com as partes afectadas e/ou interessadas);

. Participacao Publica — exigido pelo regulamento sobre o Processo de
Avaliagéo de Impacto Ambiental em Mogambique (Decreto n.° 54/2015,
de 31 de Dezembro), o processo de participagao publico tem como intuito
ouvir as opinides das Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) sobre as
questdes-chave do projecto (homeadamente as expectativas, os anseios
e as sensibilidades locais) e fornecer esclarecimentos sobre o projecto e
o Estudo de Impacto Ambiental (incluindo a avaliagao dos seus impactos
positivos e negativos e as medidas de mitigagdo propostas). Neste
sentido, a principal forma e envolvimento do publico sera através de uma
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reunido presencial que tera lugar no posto administrativo de Ressano

Garcia';

. Preparagao do Relatério de EIA — compilacdo e analise de todos os

dados e informagdes recolhidas nas fases anteriores em trés conjuntos

de documentos,

A. Sumario executivo (Resumo nao técnico), com as principais questdes

abordadas no estudo, as suas conclusdes e recomendacoes;

B. Relatdrio principal (que segue a estrutura apresentada abaixo), com Plano de

Gestdo Ambiental, Estudos Especializados e Anexos;

C. Relatdrio de Participacao Publica.

O presente Relatério principal de Estudo de Impacto Ambiental, segue a seguinte

estrutura:
. Seccao 1 - Introducéo;
. Seccado 2 - Quadro Legal e Normativo de Referéncia;
. Seccao 3 - Descrigao do Projecto;

Secgao 4 - Area de Influéncia do Projecto;

Seccao 5 - Situacdo Ambiental de Referéncia;

Seccao 6 - Envolvimento das Partes Interessadas;

Seccao 7 - Mecanismo de Gestao de Queixas e Reclamacgbes;
Seccao 8 - Identificagdo dos potenciais impactos do projecto;
Seccao 9 - Medidas de Mitigagdo e de Compensacao;

Seccao 10 - Avaliagao Global;

Seccao 11 - Lacunas do Conhecimento;

Seccao 12 - Conclusoes;

Secgéo 13 - Referéncias bibliograficas.

" A reunido publica sera notificada através de convites formais, anuncio em jornais e divulgagéo através dos lideres
comunitarios da area onde se insere o projecto. Todos os comentarios recebidos seréo registados e apresentados no

Relatério de Participagao Publica.

12 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 7
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

2. Quadro Legal e Normativo de Referéncia

2.1. Introdugao

O quadro legal e normativo mogambicano define os requisitos e normas para a gestao
ambiental e social de projectos de desenvolvimento. As fung¢des de proteccao ambiental
sdo desempenhadas por diferentes autoridades, tanto a nivel nacional como regional.

Nos termos da legislagao aplicavel, o presente projecto de duplicacao da linha ferroviaria
existente deve cumprir:

. Leis, regulamentos e normas ambientais e sectoriais de Mogambique;

. Tratados e convencdes internacionais ratificados pelo Estado, estes
incluem tratados internacionais, convengdes e protocolos relativos a
guestdes como a biodiversidade e alteragdes climaticas.

2.2. Quadro Nacional: Legislagdo Ambiental Mogambicana

O projecto proposto esta sujeito ao Processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA),
nos termos da Lei do Ambiente (Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro) e do Regulamento sobre
0 Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (Decreto n.° 54/2015, de 31 de
Dezembro), como requisito para a obtenc¢ao da Licenga Ambiental previamente ao inicio
da fase de implementacao do projecto.

A AIA é um instrumento aplicavel a todas as actividades publicas ou privadas que
possam, directa ou indirectamente, afectar o ambiente. Tanto a AIA como as actividades
do projecto nas fases de construgdo e operacdo devem ser executadas em
conformidade com a legislacao ambiental em vigor em Mogambique.

Adicionalmente, deve ser cumprida toda a legislagéao sectorial relevante, bem como as
melhores praticas ambientais relevantes para a actividade em questdo. Ao projecto
proposto aplicam-se, pelo menos, os instrumentos de referéncia da legislagado ambiental
de Mogambique que se apresentam em seguida.
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2.21.

Lei-Quadro do Ambiente (Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro)

A Lei do Ambiente contém os principios fundamentais da gestdo do ambiente e dos

recursos naturais do Pais, tendo prescrito como seu objecto a “definicdo das bases

legais para uma utilizagdo e gestdo correctas do ambiente e seus componentes, com

vista a materializagdo de um sistema de desenvolvimento sustentavel”.

Sendo aplicavel a todas as actividades publicas ou privadas (que directa ou

indirectamente possam afectar o ambiente), do previsto nesta Lei destacam-se, entre

outros aspectos, os seguintes:

Principio Poluidor-Pagador e Responsabilizacdo - como principio é
indicada a responsabilizacdo de quem polui ou de qualquer outra forma
degrada o ambiente, tendo a obrigacdo de reparar ou compensar os
danos dai decorrentes.

Proibicdo de Praticas Poluidoras Fora dos Limites Legais - ndo €
permitida a producdo, depdsito, descarga ou emissdo de substancias
téxicas ou poluentes para o solo, subsolo, agua ou atmosfera, fora dos
limites legalmente admitidos, bem como quaisquer actividades que
acelerem a degradacédo ambiental.

Proteccéo da Biodiversidade e Recursos Biologicos - sdo proibidas todas
as actividades que atentem contra a conservacao, reprodugao, qualidade
e quantidade dos recursos biologicos, especialmente os ameagados de
extingcao.

Obrigatoriedade da Avaliagao de Impacto Ambiental - os projectos e
operacgdes que possam causar impacto negativo sobre o ambiente estdo
sujeitos a uma Avaliagcdo de Impacto Ambiental, conforme definido no
Decreto n.° 54/2015.

Consultores Ambientais Credenciados - os estudos ambientais devem
ser conduzidos por consultores registados e reconhecidos pelo Ministério
competente.

Aprovacdo da AIA e Emissdo da Licenca Ambiental - a AlA deve ser
aprovada pelo Servigo Provincial do Ambiente (SPA) da Provincia de
Maputo, e pelo Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas (MAAP) /
Direccao Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas (DINAMC), como
condi¢do para a aquisi¢ao da Licenga Ambiental.
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Assim, a Lei do Ambiente determina que a Avaliagdo de Impacto Ambiental € um

instrumento que apoia na tomada de decisdo e no licenciamento ambiental.

2.2.2. Regulamento sobre o Processo de Avaliagao de Impacto Ambiental
(Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro)

O Processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental é actualmente regulado pelo Decreto
n.° 54/2015, de 31 de Dezembro, que revoga o Decreto n.° 45/2004, de 29 de Setembro
e o Decreto n.° 42/2008, de 4 de Novembro. Este Regulamento cria normas para a

Instrucdo do Processo, o Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito

(EPDA) e o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), definindo os procedimentos e a

abrangéncia de cada uma destas componentes do processo de AIA. No ambito do

Processo de Avaliagcdo Ambiental, o Regulamento estabelece quatro categorias de

projectos:

Categoria A+: actividades/projectos que “devido a sua complexidade,
localizagdo e/ou irreversibilidade e magnitude dos possiveis impactos,
merecem ndo s6 um elevado nivel de vigilancia social e ambiental, mas
também, o envolvimento de especialistas nos processos de AIA” - estao
sujeitas a realizagdo de um EIA e supervisao por Revisores Especialistas
independentes com experiéncia comprovada.

Categoria A: actividades/projectos que “afectam significativamente seres
vivos e areas ambientalmente sensiveis e 0s seus impactos sdo de maior
duragdo, intensidade, magnitude e significancia” - estao sujeitas a
realizagao de um EIA.

Categoria B: actividades/projectos que “ndo afectam significativamente
seres vivos nem areas ambientalmente sensiveis comparativamente as
actividades de Categoria A” - estdo sujeitas a realizagdo de um Estudo
Ambiental Simplificado (EAS).

Categoria C: actividades/projectos que “provocam impactos negativos
negligenciaveis, insignificantes ou minimos” - estdo sujeitas a
apresentagao de Procedimentos de Boas Praticas de Gestao Ambiental
a serem elaborados pelo proponente do projecto e aprovados pela
entidade que superintende a area de AlA.
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Para os projectos de Categoria A, onde se enquadra o projecto em estudo (conforme
decisdo da SPA-Maputo, parecer de 16 de Setembro de 2024, com referéncia
718/SPA/DA/630/220/2024), esta prevista a realizacdo de um Estudo de Impacto
Ambiental completo, desenvolvido de acordo com o EPDA e respectivos TdR.

2.2.3. Directiva Geral para a Realizag¢ao de Estudos de Impacto Ambiental
(Diploma Ministerial n.° 129/2006, de 19 de Julho)

A Directiva Geral para a Realizagao de Estudos de Impacto Ambiental (EIA) integra um
conjunto de “orientacbes e pardmetros globais a que devera submeter-se a realizagao
da avaliagdo do impacto ambiental nas diferentes areas da actividade econémica e
social”.

O principal objectivo da directiva é a “normalizacdo dos procedimentos e dotar os varios
intervenientes das linhas mestras que deverao orientar a realiza¢cdo dos EIA”. Servindo
como base minima de orientagdo do processo de AlA, a directiva indica a respectiva
estrutura e requisitos de informacao necessarios.

Seguindo o formato e estrutura geral apresentado no diploma ministerial, o presente
documento corresponde ao relatério principal, um de trés conjuntos de documentos
elaborados no ambito do EIA.

2.2.4. Directiva Geral para a Participacao Publica no Processo de Avaliagao de
Impacto Ambiental (Diploma Ministerial n.° 130/2006, de 19 de Julho)

A AIA abrange os Processos de Participagdo Publica (conforme Diploma Ministerial

n.° 130/2006, de 19 de Julho) que incluem a participagdo de todas as Partes

Interessadas e Afectadas (PI&A), incluindo entidades governamentais e nao-

governamentais que desenvolvem ou queiram desenvolver actividades na area de

estudo.

O processo de participagao publica tem assim como principal objectivo assegurar que
as PI&A’s sejam informadas sobre o projecto e tenham oportunidade de expor as suas
preocupacdes e expectativas e fazer recomendacdes durante todo o processo de
avaliagao de impacto ambiental.
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Para projectos de Categoria A, a Consulta Publica é um processo de realizagédo
obrigatdria, devendo ser conduzida em conformidade com o estabelecido nesta
Directiva. Os procedimentos de Participacdo Publica definidos ao abrigo do Diploma
Ministerial n° 130/2006 de 19 de Julho estdo orientados para um modelo baseado em
reunides de Consulta Publica, a serem realizadas nas varias fases do processo de AIA
(para projectos de Categoria A, as fases em questdo sdo as de EPDA e EIA). Este
instrumento legal ndo determina o numero de reunides a realizar, nem a altura em que

estas devem ser realizadas.

Neste sentido, e em conformidade com as disposicoes estabelecidas no Decreto n.°
54/2015, foi realizada a consulta publica na fase de EPDA e TdR, no dia 11 de Dezembro
de 2025, na estagao ferroviaria de Ressano Garcia.

2.2.5. Regulamento sobre o Processo de Auditoria Ambiental (Decreto n°®
45/2024 de 26 de Junho)

O regulamento estabelece “principios e normas que devem nortear o exercicio da
auditoria ambiental no ordenamento juridico nacional”, a que estao sujeitas todas as
actividades publicas ou privadas que, durante a implementagdo possam, directa ou
indirectamente, ter impacto no ambiente.

De acordo com o regulamento, a auditoria ambiental deve ser vista como um
‘instrumento de gestdo de avaliagdo sistematica”, com o objectivo de controlar e
proteger o ambiente.

O regulamento estabelece o dever de colaboragédo por parte dos responsaveis pela
entidade a auditar, determinando que os seus responsaveis devem criar condi¢coes para
que seja prestada toda a colaboragcdo necessaria para que os auditores possam
desempenhar adequadamente as suas tarefas, especialmente no que concerne ao
fornecimento de documentagédo e informagéo solicitadas, bem como ao acesso as
instalagdes e locais sujeitos a auditoria.

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 17

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 7
GARCIA - FASE 2 Betar nem us

Africa
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

2.2.6. Regulamento sobre a Gestao de Residuos Soélidos Urbanos (Decreto n.°
94/2014, de 31 de Dezembro)

Este regulamento aplica-se a todas as pessoas singulares ou colectivas, publicas ou
privadas envolvidas na producdo e gestdo de residuos sélidos urbanos, residuos
industriais e hospitalares equiparados aos urbanos e estabelece as regras de gestao
dos residuos sdlidos urbanos em Mogambique. Este regulamento ndo se aplica a gestao
de residuos industriais perigosos, biomédicos, radioactivos; emissées e descargas de
efluentes, aguas residuais, outros residuos sujeitos a regulamentacgao especifica.

Define os principios gerais para a gestao de residuos, as obrigacdes das entidades
produtoras e gestoras de residuos e estabelece regras para a recolha, movimentacgao,
acondicionamento, tratamento e valorizagdo de residuos. Define ainda, entre demais
aspectos, as infracgbes e respectivas sancbes decorrentes do incumprimento do
estabelecido.

2.2.7. Regulamento sobre Padroes de Qualidade Ambiental e de Emissao de
Efluentes (Decreto n°® 18/2004, de 2 de Junho; revisto pelo Decreto n.° 67/2010,
de 31 de Dezembro)

O objectivo do presente diploma é garantir o controlo e a fiscalizagdo da qualidade do
ambiente, bem como o controlo e manutencéo dos niveis admissiveis de concentragao
de poluentes nos componentes ambientais, sendo aplicavel a todas actividades publicas
ou privadas que directa ou indirectamente possam influir no ambiente.

Neste diploma séo estabelecidos os parametros para a manutencao da qualidade do ar
de modo que nao provoque impactos significativos para a saude publica, incluindo os
valores limite de emissao para fontes moéveis — veiculos pesados e ligeiros (referidos no
seu Anexo ).

Adicionalmente, o regulamento proibe o depdsito no solo de substéancias nocivas (fora
dos limites estabelecidos), que possam levar a degradagdo do meio, bem como o
exercicio de actividades que possam igualmente contribuir/resultar na degradagao dos
solos.

Existindo necessidade de proceder a revisao e actualizagdo dos padrdes de qualidade
ambiental e a revis&do das taxas e multas aplicaveis, ao abrigo do disposto no artigo 33
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da Lei do Ambiente, conjugado com o artigo 6 do Decreto n.° 18/2004, de 2 de Junho,
o Conselho de Ministros, aprovou o regulamento supracitado.

Este regulamento tem como objectivo definir os pardmetros para a avaliacdo da
qualidade do ar, agua e solos, bem como os limites para emissdes de ruido.

2.3. Legislagao sectorial relevante para a actividade proposta

Para além dos documentos normativos legais de referéncia acima mencionados, para o
presente processo de EIA o Quadro 3 apresenta outros documentos normativos e legais
utilizados e considerados relevantes.

Quadro 3 — Documentos normativos e legais de referéncia para o EIA

Instrumento legal Objectivo

Ambiente

Estabelece o regime juridico dos recursos hidricos em
Mogcambique, definindo os principios de gestao,
utiizacdo e proteccdo das aguas superficiais e
subterréneas, bem como o regime de licenciamento
para captacéo e descarga de 4guas.

Define a estratégia nacional para a gestdo integrada
dos recursos hidricos, estabelecendo prioridades para
0 uso sustentavel da agua e para a protecgédo das

Lei de Aguas — Lei n.° 16/91 de 3 de
Agosto

Plano Nacional de Recursos
Hidricos — Resolucao n.° 11/2019, 12

de Margo bacias hidrogréficas.
Estabelece normas e procedimentos para garantir a
Regulamento sobre gestao de gestao correcta de residuos perigosos que resultam da
residuos perigosos — Decreto n.° implementacdo de actividades humanas e de
83/2014 de 31 de Dezembro processos industriais cujo impacto se reflecte na
saude publica e no meio ambiente.
Regulamento Ambiental para Define normas ambientais para prevenir, controlar,
Actividade Mineira — Decreto n.° mitigar, reabilitar e compensar os efeitos adversos que
26/2004, de 20 de Agosto a actividade mineira possa ter sobre o ambiente.

Conservacgao/ Floresta

Estabelece normas e principios basicos sobre a
proteccdo, conservacao, restauragao e utilizagao
sustentavel da biodiversidade em todo o territorio

Lei da Conservagao — Lei n.° 16/2014,
de 20 de Junho, alterada e republicada
pela Lei n.° 5/2017, de 11 de Maio

nacional.

Regulamento da Lei de Conservagdo | Regulamenta a Lei da Conservagédo estabelecendo
— Decreto n.° 89/2017, de 29 de principios e normas, especialmente nas areas de
Dezembro conservagao.

Regulamento para o controlo de Estabelece medidas para o controle de importagéo e
espécies exoéticas e invasivas — transporte de espécies invasoras, contribuindo assim
Decreto n°® 25/2008, de 1 de Julho para a preservagao de espécies nativas ameacadas.
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Instrumento legal

Objectivo

Directiva sobre Contrabalangos da
Biodiversidade — Diploma Ministerial
55/2022 de 19 de Maio

Estabelece principios, metodologias, requisitos e
procedimentos para a correcta implementagao dos
Contrabalancos da Biodiversidade integrados nos
processos de avaliagdo do impacto ambiental, ao
abrigo do artigo 2 do Decreto n.° 54/2015, de 31 de
Dezembro.

Territorio

Lei de Terras — Lei n.° 19/97, de 1 de
Outubro

Estabelece os termos em que se opera a constituicao,
exercicio, modificacdo e extingdo do direito de uso e
aproveitamento da terra.

Regulamento da Lei de Terras —
Decreto n.° 66/1998, 8 de Dezembro

Aprova as normas para 0 usoO e aproveitamento da
terra, que é propriedade do Estado.

Lei do Ordenamento do Territorio
(LOT) — Lei n.° 19/2007, de 18 de Julho

Define os principios e instrumentos de planeamento
territorial para assegurar o uso racional do territério e
dos recursos naturais.

Regulamento da LOT - Decreto n.°
23/08, de 1 de Julho

Regulamenta os instrumentos de planeamento
territorial a nivel nacional, provincial, distrital e
municipal.

Plano Nacional de Desenvolvimento
Territorial — Resolucdo n.° 7/2021, de
28 de Dezembro

Aprova o Plano Nacional de Desenvolvimento
Territorial e o respectivo Plano de Acgao.

Lei sobre o Patriménio Cultural — Lei

Regulamenta os instrumentos de planeamento

n°. 10/88, de 22 de Dezembro territ_orial a nivel nacional, provincial, distrital e
municipal.

Directiva Técnica do Processo de Define principios e procedimentos para

Elaboracao e Implementagao dos reassentamento de populagdes afectadas por

Planos de Reassentamento — projectos de desenvolvimento, garantindo

Diploma Ministerial n.° 156/2014, 19 de
Setembro

compensacédo justa e restabelecimento de meios de
vida.

Regulamento sobre o Processo de
Reassentamento Resultante de
Actividades Econémicas - Decreto n.°
31/2012, de 8 de Agosto

Define orientagbes técnicas para elaboragao e
implementagdo de planos de reassentamento no
ambito de projectos de desenvolvimento.

Trabalho e Segurancga

Lei do Trabalho — Lei n.° 13/2023, de
25 de Agosto

A presente Lei define os principios gerais € o regime
juridico aplicavel as relagdes individuais e de trabalho
subordinado, prestado por conta de outrem e mediante
remuneragao.
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2.4. Normas e Orientacdes Internacionais

Como forma complementar a conformidade com a legislacao nacional aplicavel ao
processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental, o presente EIA considera normas e
orientagdes internacionais reconhecidas.

Estas directrizes funcionam como referenciais complementares de boas praticas
internacionais ambientais e sociais para a implementagédo de projectos, contribuindo
para a melhoria da gestdo ambiental e social, o reforco da qualidade técnica da
avaliagdo e para a gestdo adequada dos riscos ambientais e sociais durante as fases
de concepcéao (desenho preliminar), construgcéo e operacao do Projecto.

2.4.1. Normas Ambientais e Sociais do Banco Mundial

O Quadro Ambiental e Social do Banco Mundial estabelece um conjunto abrangente de
politicas que orientam o Banco Mundial e as entidades envolvidas na gestdo dos riscos

ambientais e sociais no financiamento de projectos de investimento.

As Normas Ambientais e Sociais (NAS) sao consideradas como referéncias técnicas
complementares, por representarem boas praticas internacionalmente reconhecidas na

identificagdo, avaliagdo e mitigagado de riscos socioambientais.
As Normas Ambientais e Sociais (NAS) do Banco Mundial s&o:

« NAS 1: Avaliacao e Gestao de Riscos e Impactos Socioambientais;

e NAS 2: Mao de Obra e Condi¢des de Trabalho;

o NAS 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencgao e Gestao da Poluig¢ao;

« NAS 4: Saude e Seguranga Comunitarias;

o NAS 5: Aquisigao de Terras, Restrigdes ao Uso de Terras e Reassentamento
Involuntario;

« NAS 6: Conservagao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel de Recursos
Naturais Vivos;

« NAS 7: Povos Indigenas/ Comunidades Locais Tradicionais Historicamente
Desfavorecidas da Africa Subsaariana;

o NAS 8: Patriménio Cultural;

o NAS 9: Intermediarios financeiros;
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e« NAS 10: Envolvimentos das Partes Interessadas e Divulgacdo de
Informacdes.

2.4.2. Padroes de Desempenho da IFC

Os Padrdées de Desempenho da Corporacao Financeira Internacional (IFC -
International Finance Corporation) constituem o principal referencial técnico utilizado por
instituicdes financeiras privadas internacionais.

Estes padrées sao direccionados aos clientes, oferecendo orientacbes sobre como
identificar riscos e impactos, e foram concebidos para ajudar a evita-los, mitiga-los e
geri-los como parte de uma abordagem empresarial sustentavel, incluindo a gestdo das
partes interessadas e as obrigacdes de divulgacao por parte do cliente em relagéo as
actividades ao nivel do Projecto (IFC, 2012).

Os Padrées de Desempenho (PD) da IFC s&o:

o PD 1: Avaliagao e Gestao dos Riscos e Impactos Socioambientais;

« PD 2: Condi¢des de Emprego e Trabalho;

« PD 3: Eficiéncia de Recursos e Prevengao da Poluigao;

« PD 4: Saude e Seguranca da Comunidade;

o PD 5: Aquisicdo de Terra e Reassentamento Involuntario;

« PD 6: Conservacao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel de Recursos
Naturais Vivos;

« PD 7: Povos Indigenas;

o PD 8: Patriménio Cultural.
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2.4.3. Principios do Equador

Os Principios do Equador (Equator Principles — EP) destinam-se a servir de base e
enquadramento comuns para as instituicbes financeiras identificarem, avaliarem e
gerirem riscos ambientais e sociais quando financiam projectos.

Os Principios do Equador considerados sio:

o Principio 1: Analise e Categorizagao;

o Principio 2: Avaliacdo Socioambiental;

o Principio 3: Padrées Socioambientais Aplicaveis;

o Principio 4: Sistema de Gestdo Socioambiental e Plano de Accéo dos
Principios do Equador;

e Principio 5: Envolvimento das Partes Interessadas;

e Principio 6: Mecanismo de Reclamacao;

e Principio 7: Analise Independente;

o Principio 8: Clausulas Contratuais;

e Principio 9: Monitorizagao e Relatérios Independentes;

o Principio 10: Divulgagao de Informagdes e Transparéncia.
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3. Descrigao do Projecto

3.1. Enquadramento Geografico

O presente estudo considera o tragado da linha férrea de Movene a Ressano Garcia,
estando enquadrado no Posto Administrativo (PA) de Ressano Garcia, distrito de
Moamba, provincia de Maputo. Para compreender o enquadramento geografico do
Projecto, respectivas estacdes envolvidas e, portanto, a area de estudo, apresenta-se a
Figura 1.
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Figura 1 — Enquadramento geografico do Projecto
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Figura 2 — Vistas para a area de implementag¢ao do Projecto

26 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O —

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

3.2. Uso actual da terra na area da actividade e direitos de uso

O Programa de Duplicagado da Linha de Ressano Garcia, Fase 2 (de Movene a Ressano
Garcia), pretende a melhoria das infra-estruturas ferroviarias existentes e a duplicacao
da linha a sul da linha actualmente em funcionamento.

O projecto considera os trabalhos de reabilitacdo e expansdo numa infra-estrutura
ferroviaria de interesse publico a serem desenvolvidos na zona de proteccgao parcial de
50 metros, definida de acordo com o artigo 8, alinea f) do Capitulo Il da Lei de Terras
(Lei n.° 19/1997 de 1 de Outubro) como - “os terrenos ocupados pelas linhas férreas de
interesse publico e pelas respectivas estagcbes, com uma faixa confinante de 50 metros
de cada lado da via”.

O projecto desenvolve-se directamente sobre a infra-estrutura ferroviaria existente. Os
trabalhos de duplicagdo, sendo realizados dentro da actual zona de proteccéo parcial
do caminho de ferro, desenvolvem-se numa d&rea actualmente com diferentes
ocupagdes, nomeadamente areas construidas (junto as estagdes ferroviarias,
principalmente na zona de Ressano Garcia), e areas de cobertura arbustiva e de
pradaria (alteradas e adaptadas a actividade antropogénica).

No que se refere ao direito de uso e aproveitamento de terra, o projecto esta a cargo da
empresa publica CFM - Portos e Caminhos de Ferro de Mogambique E.P, designada no
Decreto n.° 40/94 de 13 de Setembro, onde de acordo com o artigo 18 (Patrimdnio)
alinea 6: “E permitida, nos termos da lei a expropriacdo de iméveis bem como a
constituicao de zonas de protecgdo parcial, conforme estatuido na lei, indispensaveis a
instalacdo, proteccdo e conservagcdo das infra-estruturas e equipamentos da rede
ferroviaria e portuaria da empresa’”.
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3.3. Descrigcao Geral do Projecto

O Programa de Duplicagcao e Melhoramentos da Linha de Ressano Garcia - Fase 2 (de
Movene a Ressano Garcia) encontra-se actualmente na fase de concepcéao (desenho
preliminar). Os principais elementos e trabalhos relacionados com o Projecto (e na
sequéncia dos estudos preliminares de engenharia) sdo resumidos de seguida.

3.3.1. Infra-estruturas do Projecto

O Projecto envolve as seguintes infra-estruturas (MZBETAR, 2024):

A. 2 linhas ferroviarias:
e Linha existente com aproximadamente 18,5 km de comprimento total,
onde serao desenvolvidos trabalhos de melhoria;
e« Linha a construir duplicada para sul da linha existente com
aproximadamente 17,6 km de extensao;
o Distancia entre eixos de via em via dupla - 4,70 m;
« A nova via sera desviada da linha existente nos seguintes trogos:
- k77+800-k80+200 - para evitar galgamentos em situagdes de cheia no
Rio Incomati;
- k81+200-k81+600 - para permitir a constru¢gao da nova obra de arte com
aproveitamento da ponte existente;
- A partir do kB5+600 para que o tragado fique preparado para acomodar
a plataforma ferroviaria prevista para a estacdo de Ressano Garcia.
B. 4 Estagdes/apeadeiros - Movene, Chanculo, Incomati e Ressano Garcia,
e« Em Ressano Garcia:
- a plataforma ferroviaria devera acomodar 5 linhas com cerca de 1.600
metros de extensao;
- 0 cais existente devera ter um comprimento total de, aproximadamente,
350 metros.
C. Obras de Arte
o Intervencdo em 13 pontes;
o Reconstrucao de 47 passagens hidraulicas;

Adicionalmente, o projecto envolve passagens de niveis, sendo comum que nestes
locais a passagem seja garantida por nivelamento directo.
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3.3.2. Caracteristicas gerais da linha existente

Com uma extensao de aproximadamente 18,5 km, dos quais cerca de 72% s&o em recta
e 28% em curva, o tracado da linha ferroviaria actualmente existente apresenta as
caracteristicas gerais abaixo descritas (MZBETAR, 2024).

. Movene (k69+800) - Chanculo (k76+000): desenvolve-se em zonas
planas e de baixo-relevo, com linhas de agua pouco encaixadas. Nas
proximidades da linha actual, os cortes sdo de pequena altura, e
pontualmente regista-se o aparecimento de afloramentos rochosos a
pequena profundidade.

. Chanculo (k76+000) - Ressano Garcia (k88+300): desenvolve-se em
zonas acidentadas/montanhosas, com vales encaixados. Os terrenos sao
rochosos, sendo comum a existéncia de afloramentos visiveis. Ao longo
da linha, e em especial na chegada a Ressano, os cortes da linha actual
sdo muito verticais e mostram a rocha a toda a altura.

. A partir do k78+650: a linha segue ao longo da margem do Rio Incomati
(lado Norte). Em situacdo de cheia extrema no Rio Incomati,
pontualmente, verificam-se galgamentos da linha, sendo exemplo a
situacdo que se registou em Fevereiro de 2023 entre os k78+000 e
k80+000 (Figura 3).

Fonte: CFM (2023).

Figura 3 — Galgamentos da linha devido a cheia no Rio Incomati (Fevereiro 2023)

Actualmente a via-férrea existente é maioritariamente de linha simples, com excepcgao
da zona das estagOes/apeadeiros onde existem vias de resguardo que permitem
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cruzamentos. Com a duplicacdo da linha ferroviaria, em Chanculo e Incomati a actual
linha de resguardo sera convertida como a 2?2 via, ndo sendo necessario proceder a
execucgao de uma nova linha de resguardo nestes apeadeiros.

De um modo geral a via apresenta boas condi¢des para a circulagéo ferroviaria. Contudo
foram registados problemas pontuais na linha associados a desalinhamentos do carril,
danos na infra-estrutura, entre outros (MZBETAR, 2024).

Adicionalmente, o tragado apresenta passagens de nivel, sendo comum que nestes
locais a passagem € garantida por nivelamento directo do terreno.

Como obras de arte destacam-se a existéncia de pontes e passagens hidraulicas
apresentadas na sec¢ao 3.3.5, Obras de arte.

3.3.3. Caracteristicas da nova linha

A noval linha ferroviaria projectada no trogo Movene-Ressano Garcia, com uma extensio
total de cerca de 17,6 km, sera implantada, de um modo geral, paralelamente a via
existente, seguindo as caracteristicas do tragado actual. A duplicagdo sera realizada do
lado sul, mantendo uma distancia constante de 4,7 metros entre os eixos das duas vias,
e considerando uma largura da plataforma ferroviaria de, aproximadamente, 5 a 6
metros (perfil do desenho técnico na Figura 4).

Por forma a garantir adequada drenagem e considerando a informagéo disponivel
relativa aos galgamentos da linha por parte do Rio Incomati, foi definida a cota z = 100
m como cota minima para a implementacao da ferrovia.

Paralelamente a nova linha, e também do lado sul, desenvolver-se-a um caminho de
servigo ndo pavimentado com 4 m de largura, destinado a garantir o acesso operacional
a via. Entre a plataforma ferroviaria e o caminho de servigo sera implementado uma vala
de drenagem longitudinal (de seccéo trapezoidal com uma altura e base de 0,60 m),
responsavel por encaminhar adequadamente as aguas pluviais.

Adicionalmente, as passagens de nivel existentes serdo alargadas para acomodar as
duas vias.
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Embora, de forma geral, a nova linha acompanhe a ferrovia existente, existem trés

trocos onde o tragado sera ajustado - descritos no Quadro 4.

Quadro 4 — Ajustes ao tragado

Trogo Tipo de Ajuste Finalidade Principal
Subida de rasante para Evitar galgamentos em situagdo de cheia no Rio
k77+700 acotaz=100 m Incomati - uma vez que este trogo € susceptivel a
k80+200 | (perfil do desenho inundagbes quando o rio se encontra em cheia, caso
técnico na Figura 5) que ocorreu em Fevereiro de 2023.
Desvio pontual da linha . .
k81+200 i Permitir a construgdo da nova obra de arte ao
(perfil do desenho . ,
k81+600 . ) k81+340 com aproveitamento de uma ponte existente.
técnico na Figura 6)
Preparar a via de forma a que o tragado e directriz da
linha férrea esteja preparado para acomodar até 5
linhas com 1.600 m uteis na estacdao de Ressano
Garcia;
Afastamento e . L
) ) Preparar a ferrovia para uma ligagdo futura a uma
A partir do | realinhamento . i L
i solugéo de tragado considerando a concretizagédo do
k85+600 | (perfil do desenho ) .
L i projecto da barragem Moamba-Major — refere-se que
técnico na Figura 5) i . .
a partir do k86+140 e até a Estagdo de Ressano
Garcia, o tracado projectado considera as cotas da
futura Albufeira da Barragem Moamba-Major estando,
por isso, salvaguardado.
Fonte: (MZBETAR, 2024).
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Fonte: (MZBETAR, 2024).
Figura 4 — Secgao transversal tipo da via existente a duplicar
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Fonte: (MZBETAR, 2024).
Figura 5 — Seccgao transversal tipo da nova via dupla entre k77+600-k80+200 e k85+600-
86+650
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Fonte: (MZBETAR, 2024).
Figura 6 — Secgao transversal tipo da via unica entre o k81+200-81+600
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3.3.4. Estagoes e Apeadeiros
Ao longo do tragado, entre Movene e Ressano Garcia existem quatro (4) estagdes /
apeadeiros com via de resguardo (de comprimento variavel entre si) e com instalagoes,

de um modo geral, simples ou inexistentes (sendo a estacdo de Ressano Garcia uma
excepgao). O Quadro 5 apresenta uma breve descrigdo de cada estagéo.

Quadro 5 - Estagoes existentes

Estacao 2 Descrigao
Movene o Edificio principal em boas condi¢des, com sistema de video
aproximadamente ao k69+800 vigilancia e de telecomunicagdes (Figura 7).
Chanculo o Edificios na zona da estagido/apeadeiro devolutos, sem
aproximadamente ao k76+000 utilizagéo, em avancgado estado de degradacgéao (Figura 9-A).
Incomati o Edificios na zona da estagido/apeadeiro devolutos, sem
aproximadamente ao k80+400 utilizagéo, em avancgado estado de degradacgéao (Figura 9-B).

¢ Infra-estruturas em pleno funcionamento (Figura 8);
e Possui um patio ferroviario com um feixe com oito linhas
paralelas;

. e A plataforma tem largura maxima de 110 m para além do
Ressano Garcia o . ] . )
] edificio da estagao, na direcg¢ao do rio (lado norte);
aproximadamente ao k88+300 ) ) )
o ) e Lado norte da Plataforma - nesta zona e junto ao rio, foi
(estacao final antes da fronteira . L. )
. construido um “porto seco” para transferéncia de graneis. Os
com a Africa do Sul) i
taludes de aterro do lado rio encontram-se, em grande parte,

revestidos por pedra argamassa, contudo, esta estrutura de
proteccao encontra-se parcialmente danificada;

¢ Lado sul da Plataforma - tem densa ocupagéo urbana.
Fonte: (MZBETAR, 2024).

2 Adicionalmente, no trogo entre Movene e Ressano Garcia existe o apeadeiro de Mussoni, localizado aproximadamente
ao k84+260, entre Incomati e Ressano. Contudo, este apeadeiro ndo apresenta infra-estruturas operacionais nem
elementos fisicos relevantes, pelo que nao é considerado no ambito do presente estudo.
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Figura 8 — Estacgao ferroviaria de Ressano Garcia
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Fonte: (MZBETAR, 2024).

Figura 9 — Apeadeiros de Chanculo (A) e Incomati (B)

No ambito do Projecto, a estacdo de Ressano Garcia serd intervencionada
considerando:

. A alteragao do tridngulo de inversao e extensao do cais de passageiros
existente (actualmente com uma extensdo de 80 metros) para atingir um
comprimento total de aproximadamente 300 ou 350 metros (Figura 10);

. A construcéo de uma plataforma ferroviaria com largura suficiente para
acomodar até 5 vias e com extensao de 1.600 metros (tendo actualmente
uma extensao aproximada de 800 metros) (Figura 11).

4

Fonte: (MZBETAR, 2024).

Figura 10 — Extensao do Cais de passageiros e Intervengao no Tridngulo de inversao
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Fonte: (MZBETAR, 2024).

Figura 11 — Layout do projecto previsto para a estagdao de Ressano Garcia
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3.3.5. Obras de arte

3.3.5.1. Pontes

Entre Movene e Ressano Garcia ocorrem 13 pontes identificadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Pontes existentes

Localizagado das Pontes

Descricao

6 Obras de Arte:
k71+600; k79+900; k83+300;
k83+800; k85+000; k86+200

Estruturas metalicas de vdos com apoios nas
extremidades (em alvenaria de pedra).

Apresentam indicios de degradagéo, incluindo corroséo
(no caso das estruturas metalicas) e fissuras (no caso
dos apoio em alvenaria de pedra).

3 Obras de Arte:
k74+100; k78+650; k81+340

Estruturas com tabuleiros metalicos e apoios em betao
armado (encontros e pilares).

Apresentam bom estado de conservacédo podendo ser
reaproveitadas, sendo apenas necessarios trabalhos de
manutengao geral.

2 Obras de Arte:
k77+600; k78+400

Estruturas de pequena dimengéo com cerca de 4 metros
de vao que funcionam como Passagens Hidraulicas;
Apresentam mau estado de conservac¢do, com sinais de
degradacgéo.

2 Obras de Arte:
k86+700; k87+600

A obra ao k86+700 é constituida por um vao em estrutura
metalica de vao simplesmente apoiado (sendo os apoios
em alvenaria de pedra).

A obra ao k87+600, é constituida por um poértico em
betdo armado, tendo o tabuleiro duas vigas.
Apresentam mau estado de conservac¢ao, com sinais de

degradacéo.

Fonte: (MZBETAR, 2023).

No ambito do Projecto, as interveng¢des nas pontes consideram a duplicagao da linha e

o0 aumento de capacidade de carga (exemplo de planta superior e corte longitudinal

apresentado na Figura 12). Prevé-se que a extensao total do tragado a ser desenvolvido

em pontes seja de cerca de 270 metros.

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 37

Relatorio Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Bl mzBetar nemus

Africa



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO .]
GARCIA — FASE 2 ) szetar nemus

1 4|!|>‘\M\'\'

] 3 1
e

il
s ;

PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

r]ﬁwmlmx i
v

A

H‘.”’M{

—

1 Ol O ALl |
% L L O R il
L‘r‘(“?‘ﬁ?’ﬂ%‘*' ‘T‘TT?_T'TJITTT'HT I

R NEEE LR R R

Al

GMARTO 1 = 1 = { = m_} RESSANO GARCIA $
e | e ‘ /-
T R |
B e e o
a Rl A \ 1
! §\\§\ —“—-—m:;-.-.::..-\\\\s A
L L g L :\\\\«(\\\\\\ L) Wl
e e i | e
ks s ik & CORTE. LONGITUDINAL . G B R

Fonte: (MZBETAR, 2024).
Figura 12 — Exemplo de planta superior (A) e corte longitudinal (B) de ponte ao k83+800
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3.3.5.2. Passagens hidraulicas

Entre Movene e Ressano Garcia foram identificadas 47 passagens hidraulicas, incluindo
um aqueduto em alvenaria de pedra em arco, com cerca de 4m de abertura (k84+310;
Figura 13-B).

As passagens hidraulicas existentes no tragado sdo, de um modo geral, obras antigas
com sinais de degradacéo e de problemas de obstru¢do, perturbando o escoamento da
agua. Entre os sinais de degradacdo existentes destaca-se a erosdo das bocas
(nomeadamente na passagem hidraulica ao k84+205; Figura 13-A) que podem
comprometer a estabilidade do conjunto, e promover ravinamentos dos taludes com
assentamento da plataforma de via. Como tal, no ambito do Projecto, os estudos
preliminares de engenharia consideram a necessidade de substituicdo integral das
passagens hidraulicas existentes.

Figura 13 — Passagens hidraulicas existentes ao k84+205 (A) e k84+310 (B)

3.3.6. Outras infra-estruturas - Gasoduto SASOL

Aproximadamente ao k84+000, o tragado da linha férrea atravessa um gasoduto da
SASOL a mesma cota que a linha actualmente existente. Para evitar influéncia do
Projecto sobre esta infra-estrutura, esta prevista a constru¢do de uma laje sobre o
gasoduto para degradacdo de cargas, nao se prevendo que o Projecto tenha
interferéncia nesta infra-estrutura.

A localizagao aproximada do gasoduto € apresentada no Mapa de Enquadramento do
Projecto (Volume lI-Parte 3; Anexo lII).
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3.4. Fase de Construcao

A fase de construcdo do Programa de Duplicagdo e Melhoramentos da Linha de
Ressano Garcia compreende um conjunto de actividades necessarias aumentar a
capacidade da linha actualmente existente. Estas actividades serdo conduzidas de
forma faseada ao longo do corredor ferroviario, assegurando simultaneamente a
continuidade da operagao na linha em exploragéo.

A) Principais actividades

O Programa de Duplicacdo e Melhoramentos da Linha de Ressano Garcia (entre
Movene e Ressano Garcia) compreende como principais actividades:

. Melhoramentos pontuais da linha existente;

. Construcdo de uma nova linha principal, paralela a linha existente,
localizada a sul;

. Realinhamento do tracado em trés trogos da ferrovia;

. Construcdo de uma plataforma ferroviaria em Ressano Garcia com
largura suficiente para acomodar até 5 vias e extensao para acomodar
comboios com 1.600 metros;

. Intervencao em 13 pontes para permitir a duplicacdo e o aumento da
capacidade de carga;

. Alteracao do tridngulo de inversao e extensao do cais de passageiros
existente na Estacdo de Ressano Garcia;

. Reabilitacdo do sistema de drenagem — substituicdo das passagens
hidraulicas existentes e constru¢do de uma vala de drenagem;

. Construgao de uma via de servigo com 4 metros de largura;
. Melhoria e duplicagao das passagens de nivel;
. Melhoramento da Sinalizacado Ferroviaria.

By

No ambito destas actividades sera ainda necessario proceder-se a instalacdo e
funcionamento de estaleiros e de outras infra-estruturas de apoio a obra, mobilizagcao
de trabalhadores e mobilizagcao de materiais e equipamentos e proceder-se a trabalhos
de escavacao e aterro com necessidade de extraccdo de material rochoso e desmonte

de rocha (com recurso a explosivos).
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B) Estradas de Acesso

O acesso as frentes de trabalho sera efectuado predominantemente através da linha
ferroviaria existente. Para suporte adicional as operagdes de construgao, a nova via de
servico, paralela a linha projectada, funcionara também como acesso operacional ao
longo do corredor.

Pontualmente, podera ser necessario estabelecer vias de acesso temporarias,
principalmente para os trogos de ajuste ao tragado. Essas vias de servico séo de
natureza provisoria e servem para facilitar a movimentagao de equipamentos, materiais
e pessoal durante as actividades de constru¢do. Normalmente, séo intervengdes de
baixo custo que envolvem terraplenagem minima, muitas vezes realizadas através do
nivelamento e compactagao do solo existente.

C) Estaleiros

Considerando a natureza dos trabalhos de construcao, prevé-se a instalagdo de
estaleiros e instalagdes provisorias moveis ao longo do tracado, permitindo a
aproximacao dos recursos as frentes de trabalho e evitando, sempre que possivel, a
abertura de novos acessos ou a criagao de clareiras adicionais.

Cada estaleiro sera constituido por um conjunto de instalagbes, equipamentos e areas
temporarias organizadas para garantir o suporte logistico, administrativo, operacional e
de seguranga necessario a execucdo da obra. Estas areas poderdo incluir zonas de
armazenamento de materiais, oficinas de manutencdo, areas administrativas,
instalagdes sanitarias, parques de maquinas e espacos de apoio aos trabalhadores.

A Figura 14 apresenta um exemplo de estaleiro estabelecido durante os trabalhos de
construgao da Fase 1 (Matola Gare — Secongene) do Programa de Duplicagédo da Linha
de Ressano Garcia.
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Figura 14 — Exemplo de estaleiro existente no &mbito da Fase 1 do Projecto

D) Recursos humanos e logisticos

A fase de construgao implicara a mobilizagdo de recursos humanos (em numero que
sera definido em fase posterior de Projecto) e logisticos que incluem uma gama de
pessoal qualificado, equipamento e sistemas de apoio:

o Pessoal administrativo e de gestao de projectos;

« Pessoal técnico e de engenharia;

« Mao de obra de construcéo;

« Equipamento e maquinaria de construgao (incluindo retroescavadoras, pas
carregadoras, camides e compressores de ar);

« Fornecimento e armazenamento de materiais;

« Frota de veiculos para transporte de pessoal e mobilidade no local;

« Instalacdes moveis (incluindo instala¢des sanitarias);

e Abastecimento de energia e agua:
- Geradores e redes eléctricas temporarias;
- Sistemas de abastecimento de agua para construgao e uso doméstico.

Estes recursos contribuirdo para a execugao eficiente dos trabalhos, devendo operar
em conformidade com as normas de segurancga aplicaveis.
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E) Movimentacao de terras

Os trabalhos de movimentagao de terras estao principalmente associados a construcao
da nova linha férrea e das infra-estruturas associadas, incluindo:

. Escavacao, aterro e modelagao da plataforma ferroviaria, incluindo da
plataforma ferroviaria de Ressano Garcia;

. Execucao das fundacdes e acessos as obras de arte (pontes e
passagens hidraulicas);

. Estabelecimento do caminho de servigco e vala de drenagem longitudinal.

Os volumes totais estimados de movimentagao de terra sio:

. Escavagéo: 588.988 m3;
. Aterro: 156.784 m3;
. Material sobrante para depdsito: 432.204 m3.

Do volume de escavagao, estima-se que 75% do material (cerca de 441.741 m®) seja
escavado em rocha, sendo o desmonte com recurso a fogo (explosivos). O restante
25% corresponde a solos.

No ambito destes trabalhos nao esta prevista a necessidade de materiais de
empréstimo, sendo o material escavado com propriedades geotécnicas adequadas
encaminhado para a execugdo de aterros e terraplanagens. Contudo, caso seja
necessario, a origem de materiais especificos, como o balastro, podera ser assegurada
através de pedreiras préximas.

Durante as operacbes de escavacao, aterro e modelacao da plataforma, deverao ser
adoptadas medidas temporarias de controlo de erosdo e gestao de aguas superficiais,
incluindo valas provisorias, bacias de retengao e proteccéo de taludes expostos.

F) Remocéao da vegetacao existente

Antes do inicio das obras, toda a area de construcao sera desobstruida, com a remocéao
da vegetagdo existente, estruturas prévias, pavimentacdes e demais elementos. A
vegetacao natural situada fora dos limites do projecto devera ser devidamente protegida,
a fim de evitar quaisquer danos durante o periodo de construgao.
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G) Calendarizagcao da fase de construgéao

A calendarizagdo da fase de construgcao sera estruturada de forma a garantir a
continuidade da operacao ferroviaria existente, assegurando que as actividades de
construcao sejam programadas e executadas de modo compativel com o
funcionamento da linha, com interferéncias reduzidas, controladas e limitadas no tempo.

Considerando que os trabalhos decorrerdao paralelamente a ferrovia actualmente em
funcionamento, serdo implementadas medidas especificas de seguranca ferroviaria,
incluindo sinalizacdo temporaria, definicdo de procedimentos de circulacdo de
maquinaria e coordenagao permanente com os Caminhos de Ferro de Mogambique
(CFM).

3.5. Fase de Operagao

A) Principais actividades

A fase de operacao compreende o funcionamento da ferrovia duplicada com maior
capacidade de circulacao e infra-estruturas melhoradas.

As actividades consideradas nesta fase sao:

. Funcionamento da ferrovia, considerando que o trafego sera aumentado
e que as condicdes de desempenho da ferrovia foram melhoradas, tanto
a nivel de capacidade operacional, como de seguranga e ambiental;

. Manutencdo da ferrovia, envolvendo trabalhos periédicos de
conservagao da via, obras de arte, sistemas de drenagem, sinalizagao e
equipamentos ferrovidrios, essenciais para garantir a fiabilidade e
continuidade da operacéo.

B) Horizonte de Projecto

Atendendo a natureza da infra-estrutura ferroviaria e ao seu papel estratégico no
Corredor de Maputo, o Projecto foi concebido para uma vida util de longo prazo,
prevendo-se a sua permanéncia perene e sujeita a manutencgao.
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C) Trafego

Actualmente, o desempenho operacional da linha é condicionado pela existéncia de
uma via unica e por limitagdes de parqueamento e cruzamento, verificando-se:

. Tempo total de transito de aproximadamente 4 horas entre Ressano
Garcia e Maputo;

. Capacidade de transporte limitada a cerca de 13,9 MTPA (milhdes de
toneladas por ano);

. Circulagao de comboios de passageiros com cerca de 300 m de extensao
(com a existéncia, em Ressano Garcia, de um cais de passageiros de
apenas 80 m);

. Parqueamento limitado, ndo permitindo o estacionamento de comboios
longos.

A implementacao do Programa de Duplicacdo da Linha de Ressano Garcia considera:

. Reducédo do Tempo de Transito, com a diminuicdo do tempo total de
transito da linha de 4 horas para cerca de 2h30m.

. Aumento da Capacidade de Transporte, com incremento da capacidade
total da linha para cerca de 22 MTPA.
. Aumento da Capacidade de Parqueamento, para comboios até 1.600 m

- compativel com comboios com 80 vagdes de 14 m e 2 locomotivas, ou
comboios com 160 vagdes de 10 m.

. Aumento da eficiéncia do desembarque/embarque de passageiros,
considerando a extensdo do actual cais de passageiros em Ressano
Garcia para 300 m ou 350 m.

D) Mao-de-obra

Em exploragédo normal e estabilizada da ferrovia, estima-se a criagdo de postos de
trabalho. Devera ser promovida a contratagdo de méao-de-obra local, privilegiando
qualificagbes locais e assegurando principios de equidade de género no processo de
recrutamento.
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3.6. Materiais

A implementacéo do Projecto envolve a utilizagédo e produgéo de diversos materiais ao
longo das diferentes fases do seu ciclo de vida. Os principais materiais necessarios para
o Projecto sdo seguidamente apresentados.

Fase de construgao

Esta fase requer o uso de materiais tipicos de obras ferroviarias, principalmente:

. Agregados (balastro, brita, areia, material para aterro);
. Materiais de construcao (incluindo cimento, betao, ago, argamassas);
. Elementos para ferrovia (incluindo carris, fixagbes, juntas, aparelhos de

mudanca de via);

. Materiais de drenagem;

. Materiais para obras de arte (incluindo betao e aco);

. Componentes de sinalizagao e sistemas de comunicagao;

. Oleos, combustiveis e lubrificantes;

. Explosivos e detonadores para desmonte de rocha;

. Outros materiais como solventes, tintas, madeiras, anticorrosivos.

Fase de construgcao

. Durante a operacdo da ferrovia, os materiais necessarios sao
predominantemente de manutengdo, destacando-se agregados, 6leos,
combustiveis e lubrificantes, e consumiveis.

Os materiais serdao mobilizados e utilizados de acordo com as necessidades especificas
de cada frente de obra ao longo do tragado.

Nesta fase do Projecto, ainda nédo estédo disponiveis informagbes detalhadas sobre o
consumo previsto de agua, energia e materiais. Serdo elaboradas estimativas
quantitativas durante a fase de Projecto de execugado, assim que as especificagcdes
técnicas, a seleccdo de equipamentos, as metodologias de construgao e os parametros
operacionais estiverem definidos. As medidas de eficiéncia de recursos e os principios
de Projecto sustentavel devem ser incorporados sempre que possivel, e os dados
relativos ao consumo devem ser apresentados na documentagdo subsequente do
Projecto.
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3.7. Efluentes, Residuos e Emissoes Previsiveis

O desenvolvimento do Projecto implicara a geragao de efluentes, residuos e emissbes
associados tanto a fase de construgdo como a fase de operagdo. Nesta fase, ndo se
dispde de informacao detalhada quanto as caracteristicas ou métodos especificos de
gestdo. No entanto, considerando a natureza e tipologia das actividades previstas,
apresentam-se seguidamente os principais tipos de efluentes, residuos e emissdes que
se antecipam no ambito do Projecto.

A) Efluentes Previsiveis

Fase de construgao

. Aguas de escorréncia superficial, resultantes da exposicdo de solos e
movimentacao de terras;

. Aguas residuais domésticas, provenientes das equipas de obra e
estaleiros;
. Efluentes provenientes de lavagem de equipamentos, potencialmente

contendo sedimentos e 6leos;
. Efluentes das areas de armazenamento, nomeadamente d&guas

contaminadas por 6leos/combustiveis em caso de derrames acidentais.

Fase de Operagao

. Aguas pluviais provenientes da drenagem da plataforma ferroviaria;

. Aguas residuais das equipas de manutengdo, em quantidades reduzidas;

. Efluentes pontuais de lavagem e manutengcdo de equipamentos
ferroviarios.

B) Residuos Previsiveis
Fase de Construgao

. Residuos inertes, tais como betdo, agregados, material escavado nao
aproveitado e fragmentos de rocha;

o Residuos nao perigosos, incluindo embalagens, madeira, restos de
vegetacao e residuos domésticos das equipas;
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. Residuos perigosos, nomeadamente 6leos usados, filtros contaminados,
residuos de combustiveis e residuos de explosivos e embalagens de
produtos quimicos;

. Sucatas metalicas provenientes da substituicdo de equipamentos

ferroviarios.

Fase de Operacgéao

. Materiais/componentes ferroviarios substituidos por desgaste;

. Residuos perigosos, como 6leos, lubrificantes e combustiveis;

. Residuos vegetais provenientes da limpeza da faixa de dominio;

. Pequenos volumes de residuos domésticos, gerados pelas equipas de
manutencao.

C) Emissdes Previsiveis
Emissoes Atmosféricas

. Poeiras (material particulado) geradas pela movimentacdo de terras,
circulacdo de maquinaria e transporte de materiais durante a construcéo;

. Gases de escape de maquinaria pesada (NOx, SOx, CO, CO,) e
eventuais locomotivas diesel;

. Emissdes associadas a combustdo de motores, geradores e veiculos de
apoio.

Ruido e Vibragoes

. Ruido e vibracbes durante a construgdo, resultantes de maquinaria
pesada, desmonte de rocha (nomeadamente com recurso a explosivo), e
circulacdo de camioes;

. Ruido durante a operagéao, associado a circulagao ferroviaria, travagens,
aceleracdes e passagem de comboios.
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3.8. Ruido e Vibragoes Previsiveis
Fase de construgao

Durante a fase de construcdo, estima-se que as principais emissdées de ruido e
vibragdes a assinalar seréo as decorrentes de:

. Funcionamento do estaleiro movel e frentes de obra;

. Circulagao e funcionamento das maquinas (retroescavadoras, pas
carregadoras, camibes, etc.) necessarias a execugdo dos trabalhos
previstos, nomeadamente as escavacgdes e terraplanagens;

. Desmonte de rocha com recurso a explosivos (ruido intermitente);

. Trafego de veiculos pesados com origem e/ou destino na area de
intervencgao do projecto;

. Operacgdes de construgao civil.

Os niveis gerados estarao intimamente ligados ao método construtivo, tipo € nimero de
maquinaria a ser definidos em fase de Projecto de Execucdo. No Quadro 7 sao
identificados niveis sonoros de referéncia, tipicos de diversos equipamentos
normalmente utilizados em obras.

Quadro 7 — Niveis sonoros médios na fonte produzidos por diferentes tipos de maquinas

e equipamentos

Nivel de ruido (dBA)
60 | 65 | 70 | 75 | 80 85 90 | 95 100 105 | 110

Equipamento

Compactadores

Pas carregadoras

Retroescavadoras

Camides

Niveladores

Geradores

Compressores

Adaptado de: (FHWA, 2017; SBCTC based on OSHA, 2015).
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Fase de Operacgéao

Na fase de operacgdo, as emissdes de ruido e vibragdes estardo associadas ao trafego
ferroviario. Estas emissbes sdo sobretudo geradas pela interac¢gdo dindmica entre o
comboio e a via, sendo influenciadas por factores como a velocidade de circulacdo dos
comboios, o estado de conservagao da via e as caracteristicas do material circulante e
da carga transportada.

As intervencgdes de melhoria das infra-estruturas ferroviarias existentes contribuirdo
para reduzir o nivel de ruido e vibragdes associadas a irregularidade da via. No entanto,
0 aumento previsto para a frequéncia de circulagdo de comboios podera elevar o
numero de eventos de ruido ao longo do dia.

3.9. Alternativas consideradas

Por se tratar de um programa de duplicacdo e melhoramento de uma linha ferroviaria
existente, ndo existem alternativas de tracado a serem estudadas. Contudo, em termos
metodolégicos, o presente EIA procedera a comparagao com a alternativa-zero (de nao
implementagao do projecto). A alternativa-zero considera apenas a manutengao da linha
férrea de Ressano Garcia (sem os trabalhos de duplicagdo e melhoramento).

3.10. Custo do Projecto

De acordo com a informacdo disponibilizada pelo proponente, o Programa de
Duplicagéo da Linha de Ressano Garcia — Fase 2 possui um investimento total estimado
em 95 milhdes de USD.
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3.11. Directrizes do Projecto

O Projecto de execugao da Fase 2 do Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano
Garcia devera ser concebido com base em regulamentagdes nacionais, nas melhores
praticas do sector e tendo em conta as regulamentagdes internacionais.

Particularmente, as Politicas dos CFM — Politica de Qualidade; Politica de Gestdo
Integrada; Politica de Gestao de Seguranca Ferroviaria; Compromissos Sociais; e,
Politica de Ambiente — que estabelecem os principios orientadores para o
desenvolvimento de todas as actividades e projectos da institui¢ao.

Entre os principios listados, no ambito deste projecto destacam-se:

. Conduzir as actividades orientadas pela missao e visdo estratégica,
procurando a sustentabilidade do servigo através de uma gestdo
responsavel dos aspectos ambientais, fundamentada nos valores da Boa
Governagao, Eficiéncia, Credibilidade e Responsabilidade Social,

. Desenvolver e implementar praticas e procedimentos operacionais que
cumpram as politicas e a legislagdo nacionais e que respeitem os codigos
e directrizes emitidos por organizagdes nacionais e internacionais como
requisitos minimos, aplicando as normas mais rigorosas sempre que
possivel;

. Identificar e avaliar os riscos e impactos de todas as actividades, produtos
e servigos dos CFM, com vista a atenuar os riscos e impactos adversos
e a reforgar os impactos benéficos;

. Assegurar um envolvimento adequado das comunidades nas areas
afectadas pelas actividades dos CFM;

. Delinear e implementar acgbes destinadas a evitar o desperdicio de
agua, reduzir o consumo de energia, praticar a utilizagdo racional de
matérias-primas e criar, promover e manter espacos verdes;

. Identificar e implementar oportunidades para reduzir as emissdes de
gases com efeito de estufa, contribuindo assim para a mitigacao das
alteragdes climaticas;

. Prevencédo e controlo das emissdes de poluentes para o ar, a agua e o
solo;
. Reducgao da produgéo de residuos perigosos e nao perigosos e adopgao

de praticas de reutilizagdo, reciclagem e valorizagdo dos residuos
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produzidos, recorrendo a praticas ambientalmente seguras de eliminagéo
adequada quando a reutilizagao, a reciclagem ou a valorizagado ndo forem

viaveis.

No ambito dos compromissos sociais com o objectivo de assegurar que as suas
actividades sejam realizadas de forma socialmente responsavel, promovendo o
desenvolvimento econémico e social do pais, respeitando o ambiente e protegendo as
comunidades, destaca-se:

. Respeito pelos direitos humanos: incluindo a ndo discriminacdo, a
promog¢ao da igualdade de género e o respeito pelas comunidades locais
e pelas populacdes vulneraveis afectadas pela actividade da empresa;

. Participacao da comunidade: envolvimento das comunidades afectadas
em todas fases do projecto (do planeamento a implementacdo e
monitorizacao), através de participagcbes publicas, e respondendo as
preocupagodes e perguntas da comunidade local;

. Desenvolvimento socioecondmico: contribuicdo para o desenvolvimento
socioecondmico das comunidades através da criacdo de oportunidades
de emprego, promovendo formagdo profissional e apoiando o

crescimento econdmico sustentavel no pais.

Para além das Politicas dos CFM, o Projecto deve considerar as Directrizes Gerais de
Ambiente, Saude e Seguranga (ASS) (IFC, 2007) que estabelecem orientagdes relativas
a questdes ambientais, bem como a saude e seguranga ocupacional e comunitaria,
apresentando-se como referéncias potencialmente aplicaveis a execugao deste
Projecto.

Sempre que relevante, deverao igualmente ser tidas em conta as Directrizes Sectoriais
de Ambiente, Saude e Seguranca para Ferrovias (IFC, 2007) assim como as Directrizes
da Organizagcao Mundial da Saude.
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4. Area de Influéncia do Projecto

Para efeitos de identificagcdo e avaliagdo de impactos, o presente Projecto considera as
seguintes areas de influéncia:

« Area de Implementagéo (Al), que corresponde a area Util que sera ocupada
pela linha e pelas infra-estruturas associadas — considerada com uma largura
de 15 metros;

« Area de Influéncia Directa (AID), que abrange as areas que podem ser
directamente afectadas pelas actividades de constru¢ao e operacao (pegada
da infra-estrutura fisica) - buffer de 50 metros;

« Area de Influéncia Indirecta (All), referindo-se as éareas circundantes
potencialmente afectadas por impactos ambientais e/ou socioecondmicos
secundarios resultantes do projecto - buffer de 100 metros.

Para enquadrar as areas de influéncia ao longo da area do Projecto, apresenta-se o
Mapa de Enquadramento Geral no Volume lI-Parte 3, Anexo lll. Adicionalmente, a
Figura 15 evidencia a distingdo das areas de influéncia na zona a chegada da estacao
ferroviaria de Ressano Garcia (onde a linha se subdivide em 5 vias).

4.1. Area de implementagao

A Area de Implementagao (Al) constitui a area na qual sera implantada a linha ferroviaria
duplicada. Considerando os trabalhos a serem desenvolvidos, considera-se uma faixa
de intervencgéo para o meio fisico e biético de 15 metros de largura para sul/sudoeste
da area definida para ocupacdo da linha, infra-estrutura associadas e trabalhos de
construgao (no caso das obras de arte considera-se um buffer de 15 metros).

Esta faixa é definida conforme os estudos de engenharia disponiveis, nomeadamente o
Estudo Preliminar de Engenharia (MZBETAR, 2024), a informacao base do “Feasibility
Study for the Rehabilitation and Management of Ressano Garcia Railway Line in
Mozambique — Final Report” desenvolvido em outubro de 2015 pelo MRGP -
Mozambique Regional Gateway Programme em nome do Cardno IT Transport, e
conforme a natureza das actividades de construgdo a serem implementadas.
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4.2. Area de influéncia directa

A Area de Influéncia Directa (AID) constitui a area de impactos directos do projecto sobre
o ambiente natural (flora, poluicio, alteracdes fisiograficas, entre outros) e o ambiente
socioecondmico (ocupacgao de terras, desenvolvimento local e regional, entre outros). A
AID corresponde as areas de implementacao fisica das infra-estruturas e dos trabalhos
de construgao, bem como a uma area marginal onde os efeitos da presenca e operagao
dessas acgoes se fazem sentir directamente.

Posto isto, para este projecto a AID é considerada como um buffer de 50 metros do eixo
da linha ferroviaria, correspondendo igualmente a faixa de protecgéo parcial de acordo
com a Lei de Terras (Lei n.° 19/97, de 1 de outubro).

4.3. Area de influéncia indirecta

A Area de Influéncia Indirecta (All) constitui genericamente uma area mais abrangente
até onde se podem fazer sentir influéncias da ocupacéao proposta, ndo de forma directa,
mas por via de possiveis efeitos secundarios que podem resultar do projecto. Para tal,
foi definida uma faixa de 100 metros do eixo da linha ferroviaria.

Saliente-se que a definicdo de areas de influéncia apresentadas podera ser adaptada
conforme o meio em analise por forma a permitir uma visdo mais informada sobre o

alcance dos potenciais impactos do projecto.

Os varios temas a abordar no &mbito do presente EIA partirdo das areas de influéncia
gerais acima indicadas, e definirdo as areas de influéncia especificas com interesse

para o tema em analise.
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Figura 15 — Distingdo das areas de influéncia na zona a chegada da estagao ferroviaria de Ressano

Garcia
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5. Situacdo Ambiental de Referéncia

5.1. Introducgao

Para uma melhor compreensao do ambiente afectado, o presente capitulo apresenta
uma descrigdo geral da area do projecto e areas circundantes. Note-se que sera
fornecida uma descricdo pormenorizada no EIA. Com vista a analisar os possiveis
impactos do projecto proposto, e tendo em conta o meio receptor, considera-se a
necessidade da caracterizacdo ambiental biofisica e socioecondmica.

Tendo em conta o tipo de projecto em estudo e o seu contexto ambiental, seréo
considerados os seguintes descritores ambientais e sociais:

. Clima e Alteracgdes Climaticas;
. Geologia e Geomorfologia;
. Topografia e Solos;
. Recursos Hidricos;
. Ecologia;
. Qualidade do ambiente (Qualidade do Ar, Ruido e Residuos);
. Uso do Solo e Ordenamento do Territorio; e
. Socioeconomia e Patriménio cultural.
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5.2. Clima e Alteragdes Climaticas

5.2.1. Introducao

Esta seccdo apresenta o estudo do clima e das alteragbes climaticas realizado para o
EIA, incluindo uma caracterizagdo da area de influéncia do projecto relativamente ao
clima actual, projecgdes de alteragdes climaticas, riscos climaticos fisicos e adaptagao
e emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e mitigagéo.

5.2.2. Clima

O clima na area de influéncia do Projecto, na Provincia de Maputo, no sul de
Mogambique, é influenciado principalmente pelas mongdes do Oceano indico (Diniz,
Bandeira, & Martins, 2013). Classificado segundo a classificacao de Képpen-Geiger
com BSh — arido do tipo estepe quente, apresenta temperatura do ar média anual

superior a 18°C e a estagao seca ocorre no Inverno.

Na Figura 16 apresenta-se a climatologia mensal de temperatura do ar média (maxima,
média e minima) e precipitacdo para a Provincia de Maputo e o periodo 1991-2020,
considerando a climatologia da CRU (Unidade de Investigagdo Climatica da
Universidade de East Anglia) (World Bank Group, 2026).

A Provincia de Maputo tem uma temperatura média anual de 23,66°C. A temperatura
média mensal varia entre 18,95°C em Julho e 27,33°C em Janeiro. A temperatura
minima mais baixa ocorre em Julho, com 11,76°C, e a temperatura maxima mais alta
ocorre em Janeiro, com 32,41°C. A precipitacdo média anual é de 727,91 mm. A
precipitacdo mais baixa ocorre em Julho, com 16,38 mm, enquanto a mais alta ocorre
em Fevereiro, com 129,11 mm. Durante o periodo de Abril a Outubro os valores de
precipitacdo mensal sdo inferiores a 60 mm, constituindo-se a estagéo seca (World Bank
Group, 2026).
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Fonte: (World Bank Group, 2026).

Figura 16 — Valores mensais de temperatura do ar média (a laranja), temperatura minima

(a amarelo) e temperatura maxima (a vermelho), e precipitagcido (barras azuis) na

Provincia de Maputo e periodo 1991-2020

Em Mogambique, particularmente na Regiao Sul e na Provincia de Maputo, onde se

insere o Projecto, verifica-se uma variabilidade inter-anual muito alta na precipitagao, o

gue vem sendo relacionado com o indice Oscilagdo Sul El Nifio (ENSO), quando provoca

em média condi¢des mais quentes e secas (Republic of Mozambique, 2022) (INGD,

2020).
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Fonte: (World Bank Group, 2026).

Figura 17 — Evolugao da precipitagdao anual na Provincia de Maputo no periodo 1950-2024
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Inter-annual Rainfall Variability

MOZAMBIQUE

O vam

Nota: Area de incidéncia do projeto indentificada a vermelho.
Fonte: (INGD, 2020).

Figura 18 — Variagao inter-anual da precipitagao no periodo 1981-2016 em Mog¢ambique
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5.2.3. Mudancas climaticas

Considerando dados de reanalise ERA5, tem-se registado nas ultimas décadas (1970-
2020) na Provincia de Maputo uma tendéncia de aumento da temperatura e de redugao
da precipitacdo, variagdo com significado estatistico apenas no caso da temperatura
(World Bank Group, 2026) (Quadro 8).

Quadro 8 — Tendéncia dos valores médios anuais dos parametros climaticos para a

Provincia de Maputo no periodo 1971-2020

Temperatura Temperatura Temperatura L
. . . . s Precipitagao
Periodo média maxima média média minima -
(°C) (°C) (°C)
1971-2020 0,14 0,18 0,14 -20,71

Nota: realgados a cinzento - valores sem significado estatistico face a variagcdo natural.
Fonte: (World Bank Group, 2026).

Dada a incerteza relacionada com a avaliacdo climatica a nivel global e regional e
seguindo-se directrizes internacionais (TCFD, 2017) (EBRD, 2018), a avaliacdo dos
efeitos da intensificacdo das mudancgas climaticas na area de influéncia do Projecto é
realizada através da analise de cenarios. Partindo dos cenarios apresentados no ultimo
Relatério de Avaliagao do IPCC (Painel Intergovernmental sobre Mudangas Climaticas),
ARG6, consideram-se duas Trajectérias Socioecondmicas Partilhadas (SSP), compostas
por niveis radiactivos e contextos socioecondmicos, utilizadas na compilagdo de
modelos climaticos globais da Sexta Fase do Projecto de Intercomparagéo de Modelos
Acoplados (CMIP6):

. SSP2-4.5: cenario de emissodes tendencial;
. SSP5-8.5:

socioecondmico baseada nos combustiveis fosseis.

cenario de emissdes severo, com desenvolvimento

Considerando as caracteristicas do Projecto e a sua area de influéncia, as projecgoes
climaticas para a Provincia de Maputo s&o apresentadas para as principais variaveis
climaticas de interesse no Quadro 9.
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Quadro 9 - Projec¢oes SSP2-4.5 e SSP5-8.5 das anomalias das variaveis climaticas para
os periodos 2040-2059 e 2080-2099 na Provincia de Maputo, considerando o periodo de
referéncia 1995-2014

Variaveis SSP2-4.5 SSP5-8.5
climaticas
(anual) 2040-2059 2080-2099 2040-2059 2080-2099
Média da
1,25 2,08 1,66 4,05
temperatura
o (0,87 - 1,92) (1,32 - 3,02) (1,21 - 2,32) (2,82 - 5,59)
média (°C)
Média da
1,23 2,17 1,74 4,08
temperatura
. (0,88 —2,15) (1,23 -3,18) (1,24 - 2,5) (2,73 - 5,78)
maxima (°C)
Precipitagcao -6 -9 -6 -12
(%) (-15-2) (-16 — 3) (-16 — 3) (-23 -3)
Maior
precipitagao
25 (33%) 4 (5%) 19 (25%) 23 (30%)
acumulada
) (-65 — 116) (-77 — 62) (-76 — 109) (-69 — 120)
em 5 dias
(mm)
-0,45 -0,67 -0,49 -1,24
SPEI anual
(-1,02 — 0,06) (-1,19--0,19) (-1,11-0,02) (-2,08 —-0,32)
Anomalia da
, 0,5 1,0 1,2 1,5
velocidade do
(-0,6 — 1,8) (-0,9 - 2,5) (-0,8 —2,7) (-1,9-4,5)
vento (%) *

Nota: * para Africa do Sul Leste para 2041-2060 e 2081-2100; a cinzento valores sinais contraditérios
entre modelos ou n&o robustos.
Fonte: (World Bank Group, 2026) (Gutiérrez, et al., 2021) (Iturbide, Fernandez, & Gutiérrez, 2022).

De acordo com os dados apresentados e considerando o periodo de referéncia 1995-
2014, observa-se que os periodos futuros apresentam condi¢gdes mais quentes e secas,
0 que se acentua de 2040-2059 a 2080-2099.

Anomalias de temperatura evidenciam um aumento significativo em ambos os cenarios
(SSP2-4.5 e SSP5-8.5), 1,25/ 1,66°C em meados do século e 2,08/ 4,05°C no final do
século para a temperatura média e 1,23/ 1,74°C em meados do século e 2,17/ 4,08°C

no final do século para a temperatura maxima.

Quanto a precipitagcado, as anomalias evidenciam uma diminuicdo que pode chegar a
cerca de 9%-12% no final do século, com as reducdes concentradas nos meses de
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Outono (Margo e Abril) e especialmente na Primavera (Setembro e Outubro); no Inverno
do meio do século pode ocorrer um ligeiro aumento de precipitacdo. Espera-se que a
intensidade dos eventos de precipitacdo aumente, de acordo com a anomalia de maior
precipitacdo acumulada em 5 dias, que podera atingir 30% no final do século.

Relativamente ao SPEI (Standardised Precipitation-Evaporation Index), um indice de
seca que considera a precipitacdo e a evaporacdo, as anomalias apontam para a
reducdo do indice ao longo do século, especialmente no cenario mais severo,
conduzindo a condigdes mais secas. As anomalias relacionadas com a precipitacdo tém
grande incerteza associada, com resultados contraditorios entre modelos globais ou
resultados nao robustos.

5.2.4. Riscos climaticos fisicos e adaptacao

Os riscos climaticos fisicos estao relacionados com mudancgas nos padrbes climaticos
provocadas por acontecimentos discretos (risco agudo) ou de longo prazo (riscos
cronicos), associados a impactos fisicos das mudangas climaticas (TCFD, 2017). O risco
pode ser entendido como a combinagéao de perigo, exposi¢ao e vulnerabilidade (Equator
Principles Association, 2023):

. Perigo: ocorréncia potencial de um evento fisico ou tendéncia que pode
causar a perda de vidas, ferimentos ou outros impactos na saude, bem
como danos a propriedade, infra-estruturas, meios de subsisténcia,
prestacdo de servicos e recursos ambientais;

. Exposicao: presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou
ecossistemas, fungdes, servicos e recursos ambientais, infra-estruturas
ou bens econdmicos, sociais e culturais em contextos susceptiveis de
serem negativamente afectados por fenédmenos fisicos ou tendéncias;

. Vulnerabilidade: propensdao ou predisposicdo para ser afectado
negativamente, incluindo os conceitos de sensibilidade/ susceptibilidade
a danos e falta de capacidade para enfrentar e adaptar-se.
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No periodo de 2005 a 2019 destacam-se na Provincia de Maputo os seguintes eventos
climaticos (Republic of Mozambique, 2022) (Pourazar, 2017):

. Cheias: 2005/6, 2008, 2009, 2011, 2012/13, 2014/15;

. Temporais (chuva intensa e ventos fortes): 2005/6, 2006/7, 2007/8,
2010/11, 2011/12, 2012/13, 2013/14, 2014/15, 2016/17, 2017/18;

. Secas: 2005, 2007, 2008, 2010, 2011/12, 2012/13, 2014/15, 2016.

De forma geral, evidencia-se em Mogambique uma tendéncia nas ultimas décadas de
acoplamento da frequéncia de eventos extremos de ciclones com aqueles de
inundagdes (Republic of Mozambique, 2022).

Tendo em conta as projec¢des das alteragdes climaticas para a Provincia de Maputo
apresentadas anteriormente e os principais grupos de risco climatico, os perigos
potencialmente relevantes na area de incidéncia do Projecto sao o calor extremo, as
cheias, os incéndios florestais, ciclones/ ventos fortes a escassez de agua, as secas e
os deslizamentos de terras/ eroséo.

Considerando a intensidade dos danos e os limiares dos periodos de retorno para a
classificagao dos perigos climaticos (Quadro 10), o Quadro 11 apresenta a classificagao
dos riscos climaticos fisicos para a area de estudo no distrito de Moamba (baixo, médio
ou alto), com base nas informacgdes disponiveis para a area de influéncia do Projecto na
ferramenta de avaliagdo ThinkHazard! (GFDRR, 2026), Mapa de Perigo de Erosao de
Mocambique (ESDAC, 2026), dados de deteccao remota FAO (FAQO, 2026) .

Os perigos fisicos climaticos mais relevantes na area de incidéncia do projecto sao as
cheias fluviais e os incéndios florestais, classificados como altos (eventos prejudiciais a
ocorrer a cada 10 e 2 anos, respectivamente), sendo que o calor extremo, a seca, o
ciclone tropical (eventos prejudiciais a ocorrer a cada 20 anos, 7 anos e 100 anos,
respectivamente) e a erosdo do solo configuram perigos médios. Comparativamente, a
escassez hidrica e os deslizamentos de terra sdo considerados perigos baixos ou muito
baixos.
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Quadro 10 - Intensidade dos danos e periodos de retorno considerados para a

classificagao de perigos fisicos climaticos

Perigo
(parametro de
intensidade)

Intensidade dos danos/ periodo de retorno

Alto

Médio

Baixo

Calor extremo
(temperatura de bulbo
hdmido)

32°C/ 5 anos

28°C/ 20 anos

25°C/ 100 anos

Cheia fluvial
(profundidade de
inundacao)

0,5 m/ 10 anos

0,5 m/ 50 anos

0,5 m/ 1.000 anos

Incéndio florestal
(Canadian Fire
Weather Index)

30/ 2 anos

20/ 10 anos

15/ 1.000 anos

Escassez hidrica
(disponibilidade hidrica)

< 500 m3/capita.ano /
5 anos

< 1.000 md/capita.ano
/ 50 anos

< 1.000 m3/capita.ano
/ 1.000 anos

Seca
(Indice de Stress
Agricola)

> 30% de area
cultivada afectada/ 4
anos

> 30% de area
cultivada afectada/ 10
anos

> 30% de area
cultivada afectada/ 20
anos

Ciclone tropical
(velocidade do vento)

80 km/h / 10 anos

80 km/h / 50 anos

80 km/h / 1.000 anos

Deslizamento de terra
(indice de riscos)

>0,00075 / km?

0,00032-0,00075 /
km?

0,00018-0,00032 /
km?2

Fonte: (GFDRR, 2026) (FAO, 2026).

Quadro 11 - Classificagao dos perigos fisicos climaticos no distrito de Moamba e

tendéncia futura na Africa do Sul Leste

Perigo fisico
climatico

Classificacao actual no distrito
de Moamba (periodo de retorno

Tendéncia futura na Africa do
Sul Leste (nivel de confianga)

(agudo)

do evento)

Calor extremo Médio A
(agudo) (20 anos) (alta confianga)

Cheia fluvial Alto -

(agudo) (5 anos) (baixa confianga)

Incéndio florestal Alto A
(agudo) (2 anos) (alta confianga)

Escassez hidrica Baixo A

(1.000 anos)

(média confianga)
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Classificagao actual no distrito

Perigo fisico i Tendéncia futura na Africa do
. de Moamba (periodo de retorno ) .
climatico Sul Leste (nivel de confianga)
do evento)
Seca Médio A
(agudo) (7 anos) (média confianga)
Ciclone tropical Médio A
(agudo) (50 anos) (média confiancga)
Deslizamento de terra ) i -
Muito Baixo ) )
(agudo) (baixa confianga)
Erosao do solo L
Médio -

(crénico)

Fonte: (GFDRR, 2026) (FAO, 2026).

De acordo com o Atlas do ARG (Gutiérrez, et al., 2021) prevé-se que ao longo do século
os perigos de calor extremo, incéndio florestal, escassez hidrica/ seca e ciclone tropical
aumentem na Africa do Sul Leste onde se insere Mogambique. Comparativamente, os
perigos de cheia fluvial, deslizamento de terra e erosao do solo deverdo manter a sua
incidéncia.

As projecgbes dos modelos CMIP6 para a Provincia de Maputo sugerem um aumento
mais acentuado para o niumero de dias quentes, com aumento da frequéncia de calor
extremo, que nos dias de precipitagdo muito forte (> 20 mm) e nimero maximo de dias
secos consecutivos, que em geral s6 se traduzem em diferengas de frequéncia
assinalaveis e robustas considerando a dispersao de resultados dos modelos CMIP6
(com consequéncias para a incidéncia de cheias, fogos e secas) no final do século
(Quadro 12). Relativamente ao periodo de retorno de ciclones de Categoria 4 espera-
se em meados do século uma pequena redugio no cenario SSP2-4.5, o Unico para o
qual se dispéem de dados.

Considerando as projecgbes para a Provincia de Maputo para meados do século,
perspectiva-se que nenhum perigo altere a sua classificagao (Quadro 13).
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Quadro 12 — Valores de 1995-2014 e tendéncias futuras de CMIP6 para cenarios de

emissoes SSP2-4.5 e SSP5-8.5 para indicadores climaticos na Provincia de Maputo

relacionados com calor extremo, cheias, incéndios florestais, secas, ciclone tropical

Indicador
climatico
(perigo)

1995-2014

Anomalia SSP2-4.5

Anomalia SSP5-8.5

2040-2059 2080-2099

2040-2059 2080-2099

N.° de dias Tmax
>30°C
(calor extremo)

134,7

75,76
(44,68-
109,87)

42,76
(32,07-74,62)

60,6
(41,85-85,96)

133,24
(95,3-172,39)

N.° de dias com
precipitagéo > 20
mm
(cheias)

-1-1) (-1-2)

(-1-2) (-1-3)

N.° maximo de
dias secos
consecutivos
(incéndios
florestais/ secas)

40,03

4,26
(-4,65 —
11,14)

2,67
(-4,26 — 8,4)

3,4 6,43
(-6,31 — (-3,29 —
10,23) 17,02)

Periodo de
retorno de
ciclone categoria
4
(ciclone tropical)

34,36

-4%* -

Nota: * projecg¢éo para 2050.

Fonte: (World Bank Group, 2026).

Quadro 13 - Classificagao dos perigos fisicos climaticos estimados no distrito de

Moamba para 2040-2059

Perigo fisico

(agudo)

(periodo de retorno de 2 anos)

L. SSP2-4.5 SSP5-8.5
climatico
Calor extremo Médio Médio
(agudo) (periodo de retorno de 16 anos) (periodo de retorno de 14 anos)
Cheia fluvial Alto Alto
(agudo) (periodo de retorno de 5 anos) (periodo de retorno de 5 anos)
Incéndio florestal Alto Alto

(periodo de retorno de 2 anos)

Escassez hidrica
(agudo)

Baixo
(periodo de retorno de 1.000
anos)

Baixo
(periodo de retorno de 1.000
anos)
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Perigo fisico
.g oy SSP2-4.5 SSP5-8.5
climatico
Seca Médio Médio
(agudo) (periodo de retorno de 9 anos) (periodo de retorno de 9 anos)
Ciclone tropical Médio
(agudo) (periodo de retorno de 48 anos)
Deslizamento de terra . . . .
Muito Baixo Muito Baixo
(agudo)
Erosao do solo : :
o Médio Médio
(crénico)

A exposigao aos perigos climaticos € importante, relativamente aos perigos de cheia e
seca, considerando a proximidade ao rio Incomati de parte da area de incidéncia do
Projecto (intercepgao em alguns pontos) e a dependéncia das populacdes locais das
areas e trabalho agricolas. O projecto documenta a existéncia de galgamentos da linha
férrea em situagao de cheia extrema, tal como aconteceu entre k78+000 e k80+000 em
Fevereiro de 2023 (Figura 3). E também de assinalar em alguns pontos da area de
incidéncia a existéncia de areas com declives acentuados que potenciam a erosao,
nomeadamente junto a infra-estrutura da linha férrea (Figura 13), e a proximidade de
areas de bosque (cf. descritor Ecologia) que aumentam a exposi¢ao a incéndios
florestais. Na area do projecto que se desenvolve junto ao Rio Incomati (ap6s k78+300)
a exposi¢ao ao risco de incéndio florestal é limitada pela proximidade ao rio e areas
urbanas.

A vulnerabilidade aos perigos climaticos é também importante na area de incidéncia
do projecto no que se refere aos efeitos de secas e calor extremo, bem como da eroséo,
em areas urbanizadas e agricolas. Paralelamente, como uma parte importante da
populacao depende dos servicos fornecidos pelas areas florestais, nomeadamente para
a producdo de carvdo para uso doméstico e de materiais de construgdo, a
vulnerabilidade aos incéndios florestais apresenta alguma  expressao.
Comparativamente, espera-se que a vulnerabilidade a cheias e a ciclones seja limitada
pela relativamente baixa densidade populacional e pela relativa qualidade habitacional
(cf. descritor Socioeconomia).
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No ambito da adaptacao as mudancgas climaticas, merecem referéncia as iniciativas
propostas no Plano Nacional de Adaptacdo (PNA) de Mogambique, a nivel nacional, e,
a nivel local, o Plano Local de Adaptacao (PLA) as Mudangas Climaticas do Distrito de
Moamba.

O PNA organiza 16 acc¢des de adaptacado sob o Objectivo 3. Implementar acgbes de
adaptacdo para maior resiliéncia dos mais vulneraveis. Destas destacam-se as
seguintes no ambito do Projecto em avaliagao e dos principais perigos fisicos climaticos
na sua area de incidéncia (Ministry of Land and Environment, 2023):

. 5. Melhoria da capacidade adaptativa de pessoas vulneraveis;

. 8. Aumento da resiliéncia na agricultura: focada na produtividade,
reducao de perdas pos-colheitas, pragas e doencas;

. 10. Aumento da resiliéncia das infra-estruturas publicas: direccionada
para estradas e pontes, postos de saude e escolas;

. 11. Gestao de recursos hidricos e fornecimento de agua, saneamento e
higiene: focada no fortalecimento da capacidade de captar, armazenar e
canalizar agua para diversos usos, poupanga e reutilizacdo de agua,
sistemas de irrigacao;

. 15. Melhorar a capacidade de preparar e responder a riscos climaticos e
desastres.

O PLA do distrito de Moamba, elaborado em 2016 e com vigéncia de 10 anos, inclui nas
suas areas de actuacéao fortalecer a agro-pecuaria, fortalecer a pesca e promover o
reflorestamento e biodiversidade (Luis, 2023).

5.2.5. Emissodes de gases de efeito de estufa e mitigagao

O inventario das emissbes de GEE de Mogambique s6 esta disponivel a nivel nacional.
O inventario mais recente é apresentado para o periodo 1990-2020 no Segundo
Relatério de Actualizagao Bienal para a Convengao Quadro das Nagdes Unidas para as
Mudangas Climaticas (Republic of Mozambique, 2024).

Em 2020 as emissbes de GEE de Mogambique ascenderam a 30,6 milhdes de
toneladas de CO; eq. excluindo o sector do uso do solo, mudanga do uso do solo e
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florestas (USMUSF), um aumento de cerca 25% desde 2016, e 91,3 milhdes de
toneladas de COz eq. incluindo USMUSF.

As emissdes relacionadas com o sector USMUSF dominam o total de emissdes (66%
em 2020), tendo o seu contributo passado a positivo para o total nacional apés 2003,
em resultado do aumento da desflorestagéo, uso de carvao para a producao de energia,
crescimento populacional, mudanga na pecuaria e desenvolvimento da industria (Figura
19).
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Fonte: (Republic of Mozambique, 2024).
Figura 19 — Evolugao das emissdes nacionais de GEE (Gg CO: eq.) de Mogambique por
sector: a) sem sector USMUSF, b) com sector USMUSF
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Para além do sector USMUSF, as emissbes resultam principalmente do sector
energético (maioria das emissdes em 2020), seguindo-se os sectores da agricultura e o
dos processos industriais e uso de produtos. O sector dos residuos € 0 que menos
contribui para as emissdes nacionais de GEE.

As emissbes referem-se principalmente a emissdes de CO;, principalmente
provenientes do sector USMUSF, seguindo-se as emissdes de CHs, provenientes dos
sectores dos residuos e da energia (Figura 20).

40000,00
35000,00
30000,00
25000,00
20000,00
150:00,00
100:00,00
5““”-”“””””” L
opp = = = = = N I
' [ D I s - o TN O (PO = T T e N I s T 5 ¢ T - I e N o I s - T 4 Y O - Y [ o |
Do e MO @ ;oD ;D 000000000 - - = = = = = 0
Ly TR T T O O N O O TR TR conc o R o Y o o T o Yt o Y o Y o Y o [ o [ . Y o T o [ o [ . o o N o I |
- r r r 7 r— ™ ™ ™ ™ © © & & 0 0 0o 0 0 N 0 N N
a)
150000,00
100000,00
50000,00 I I I I||‘
0.00 ---I-II-.-...lIIIIII I II I
- |||Illm¢mmhmma1—NMwmmhmmD
o o o090 0900 - @ & & — — o
[ T o T o o [ o T o o o [ o R o o O o o o O . [ o o |
[t I I I T I I I I T I I I I - I N T I I T I I I |
-20000,00
-100000,00
-150000,00
b
CO3)

Fonte: (Republic of Mozambique, 2024).
Figura 20 — Evolugao das emissdes nacionais de GEE (Gg CO: eq.) de Mogambique por
GEE: a) sem sector USMUSF, b) com sector USMUSF
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No sector da energia as emissdes resultam quase totalmente de actividades de
combustao (CO, e CHis) e de emissbes fugitivas (predominantemente CH.), estas
ultimas relacionadas com a producao de carvdo. No caso da agricultura as emissdes
referem-se predominantemente as emissdes da actividade pecuaria, sendo que no caso
do sector industrial destaca-se a industria metalurgica (cerca de 80% das emissdes do
sector), relacionada com a produgéo de aluminio (Republic of Mozambique, 2024).

Num cenario tendencial de emissao de GEE, prevé-se que as emissbes de GEE de
Mocgambique somem em 2030 cerca de 63 milhdes de toneladas de CO; eq. (Republic
of Mozambique, 2022).

Na area de influéncia do projecto espera-se que as emissdes de GEE resultem de (cf.
descritores de Socioeconomia e de Ecologia):

. Utilizag&o de carvao e lenha como fontes de energia para uso doméstico;

. Transporte rodoviario e ferroviario com combustdo de combustiveis
fésseis (gasoleo e gasolina);

. Producao de carvao;

. Agricultura fertilizada e altera¢des do uso do solo.

Mocambique & parte da Convencdo as Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas,
tendo elaborado em 2012 a sua Estratégia Nacional de Adaptacdo e Mitigacao de
Mudancgas Climaticas (ENAMMC) e tendo produzido em 2018, e actualizado em 2021,
a sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada (CND) com o plano de acg¢do para
2020-2025 para a implementagdo do Acordo de Paris. Esta CND contém medidas
direccionadas para a mitigagao de emissbes, adaptadas daquelas propostas na
ENAMMC associadas a produgéo e consumo de energia e a gestdo de residuos e da
floresta, destinadas a conseguir, condicionalmente ao fornecimento de apoio financeiro,
tecnolégicos e de capacitacdo da comunidade internacional, uma redu¢ao acumulada
de emissdes de 40 Mt CO: eq. no periodo 2020-2025 (Republic of Mozambique, 2021).

De entre as medidas propostas na CND e considerando o contexto do Projecto e da
area de estudo em avaliagdo, destacam-se as seguintes:

. Accao Melhorar o0 acesso as energias renovaveis: expansao da rede
eléctrica urbana, com novas conexdes; promogao cobertura de 100% na
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conexao de consumidores domésticos em areas sub-urbanas nos
distritos e ligagéo a rede eléctrica nacional;

. Accdo Aumentar a eficiéncia energética: instalagdo de 5000 sistemas
solares fotovoltaicos para bombear agua para uso doméstico,
comunitario ou publico em areas isoladas da rede eléctrica nacional ou
mistas, incluindo irrigacao agricola e abeberamento de gado;

. Accgao Promogao urbanizacdo de baixo carbono: massificagdo do uso de
gas natural: construcao de 10 estagdes de fornecimento de gas natural
comprimido (GNC); importacao de 150 autocarros a GNC, conversao de
1000 automdéveis a gas natural,

. Accado Desenvolver praticas agrarias de baixo carbono: aplicagdo e
expansao de técnicas agricolas de conservagao e protecgéo do solo;

. Acc¢ao Reduzir a taxa de desmatamento e de queimadas descontroladas:
estabelecimento e aumento da adopc¢ao de sistemas agro-silvo-pastorais
integrados; uso de espécies florestais de uso multiplo; reabilitagdo de
ecossistemas e pastagens degradados;

. Accgao Gerir e valorizar os residuos: promog¢ao de gestao sustentavel de
residuos; implementacédo em gestdo e tratamento de residuos sdlidos

urbanos.

5.2.6. Sintese

A area de incidéncia do projecto, no Distrito de Moamba, Provincia de Maputo, tem um
clima arido do tipo estepe quente (temperatura média mensal varia entre 19°C em Julho
e 27°C em Margo), com estagao seca bem definida no Inverno. A precipitagdo € maxima
em Fevereiro, cerca de 129 mm, e atinge cerca de 728 mm em média anualmente, mas
apresenta uma variabilidade inter-anual muito alta.

As projeccdes de mudangas climaticas do Sexto Relatério do IPCC (AR6) indicam
para a Provincia de Maputo um aumento robusto da temperatura do ar (2 — 4° C) até ao
final do século. Para a precipitagao nao se projecta uma tendéncia robusta ou existem
sinais contraditérios entre varios modelos, embora se sugira uma pequena reducao na
precipitagao anual (até 12% no final do século), devido a redugdes concentradas no
Outono e na Primavera. Paralelamente, perspectiva-se que possa ocorrer um aumento
da intensidade dos eventos de precipitagdo e a maior frequéncia de secas.
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Os principais riscos fisicos climaticos na area de influéncia do projecto sédo
potencialmente as cheias e os incéndios florestais, classificados com alta probabilidade
com perigo alto, sendo também importante referir os perigos de calor extremo, a seca e
o ciclone tropical e a erosdo do solo, classificados como perigos médios. Prevé-se que
ao longo do século aumente a incidéncia de calor extremo, incéndio florestal, seca e

ciclone tropical.

A vulnerabilidade aos perigos climaticos é especialmente importante quanto as secas,
calor extremo e erosdo, tendo também expressao a vulnerabilidade ao incéndio florestal,

devido a dependéncia das popula¢des dos campos agricolas e areas florestais.

Para a adaptagcao as mudangas climaticas merecem destaque as medidas propostas
no Plano Nacional de Adaptacdo de Mocambique para maior resiliéncia dos mais
vulneraveis, incluindo as referentes ao aumento da resiliéncia na agricultura, aumento
da resiliéncia de estradas e pontes, gestdo de recursos hidricos, fornecimento de agua,
saneamento e higiene e melhorar a capacidade de preparar e responder a riscos
climaticos e desastres. No distrito de Moamba merece destaque a actuacéo proposta
no Plano Local de Adaptagdo destinada ao fortalecimento da agro-pecuaria e a
promocao do reflorestamento e biodiversidade.

Mocambique registou um aumento de 25% nas emissées de gases de efeito de estufa
(GEE) no periodo 2016-2020, atingindo 91,3 milhdes de toneladas de CO- eq. O total
de emissoes é dominado pelo contributo do sector uso do solo, mudanca de uso do solo
e florestas (66% em 2020), relacionado com a desflorestacao, seguindo-se o sector da
energia, especialmente actividades de combustao e emissodes fugitivas da produgéo de

carvao.

Num cenario tendencial prevé-se que as emissdes de GEE excluindo o sector do uso
do solo, mudancga do uso do solo e florestas, 30,6 milhdes de toneladas de CO; eq. em
2020, possam atingir em 2030 os 63 milhdes de toneladas de CO; eq. (aumento de 106
%).

Para o cumprimento do Acordo de Paris foi estabelecido por Mogambique o contributo,
condicional ao apoio da comunidade internacional, de reduzir em acumulado 40 milhdes
de toneladas de CO; eq. no periodo 2020-2025. Para tal foram estabelecidas medidas
de mitigag¢ao das emissdes de GEE, destacando-se as ac¢des destinadas a expansao
da rede eléctrica urbana, a instalagao de sistemas fotovoltaicos em areas isoladas da
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rede eléctrica e a redugido da taxa de desmatamento e de queimadas descontroladas,

entre outras.

5.2.7. Evolugao da situacao de referéncia na auséncia do projecto

Na auséncia do projecto, prevé-se que a evolug¢ao do clima acompanhe as tendéncias
regionais caracterizadas pelo aumento da temperatura média e maxima do ar, a redugao
da precipitagdo anual e o aumento da frequéncia de eventos extremos de precipitacao
e de condi¢des secas.

Neste contexto, e ndo obstante a prevista implementacdo de medidas de adaptacio
propostas no Plano Nacional de Adaptagao e no Plano Local de Adaptagao de Moamba,
espera-se o aumento dos riscos fisico climaticos na area de incidéncia do Projecto,
especialmente quanto a calor extremo, incéndio florestal e secas.

O possivel atraso na implementagao das ac¢des de mitigacdo das mudancgas climaticas,
por dificuldades de apoio internacional, promovera a continuacdo do crescimento das
emissdes de GEE nos préximos anos.
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5.3. Geologia e Geomorfologia

5.3.1. Introducao

A anadlise do descritor Geologia e Geomorfologia baseou-se em bibliografia
especializada e cartografia técnica publicada e disponibilizada por entidades oficiais.
Destacam-se, em particular, as seguintes fontes:

o Carta Geolégica de Mogambique e respectiva Noticia Explicativa, a escala
1:1 000 000, publicada em 2008 pela Direcgdo Nacional de Geologia (Direcgéo
Nacional de Geologia, 2008).

e Portal do Cadastro Mineiro de Mocgambique, plataforma do Ministério dos
Recursos Minerais e Energia que disponibiliza informagéo oficial relativa as
licengas mineiras em vigor no pais (Trimble Land Administration, 2017).

o Carta Geomorfoldgica, a escala 1:2 000 000, publicada, em 1983, pela Direcgéo
Nacional de Geologia do Ministério dos Recursos minerais (Direcgdo Nacional
de Geologia, 1983).

Complementarmente, foi consultada a informagao disponibilizada no portal da Agéncia
Nacional de Desenvolvimento Geo-Espacial, do Ministério dos Transportes e
Comunicacgdes, que integra a Rede Nacional de SIG de Mogambique. Este repositério
publico de dados geograficos inclui conteudos relevantes sobre geologia,
geomorfologia, recursos geoldgicos e riscos naturais, constituindo uma base adicional
de referéncia para a caracterizagao do meio fisico.

5.3.2. Enquadramento geolégico

O Projecto de duplicagao e melhoramentos da linha de Ressano Garcia desenvolve-se
na unidade geoldgica regional do Supergrupo do Karoo, caracterizada por formagodes

sedimentares (Karoo inferior) e vulcanico-sedimentares (Karoo superior).

Os terrenos atribuidos ao Supergrupo do Karoo ocorrem tipicamente em depressodes
tectonicas intracratdonicas profundas, resultantes dos processos associados a
fragmentagdo do Supercontinente Gondwana, a formacgédo de rifts abortados e a
instalacdo do rifte da Africa Oriental.
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O Projecto insere-se numa regido com uma histéria geodindmica complexa marcada por
ambientes sedimentares variados e fases de actividade vulcanica, reflectindo a
evolugéao tectono-sedimentar associada ao Supergrupo do Karoo.

As formacgdes que constituem esta unidade geoldgica tém idades compreendidas entre
o Carbonifero Superior e o Jurassico Inferior, abrangendo um intervalo temporal
aproximado entre 307 e 201 milhées de anos.
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Figura 21 — Enquadramento geolégico regional do projecto
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Das diversas formagdes que integram o Supergrupo Karoo, afloram na area do Projecto
rochas vulcanicas basalticas atribuidas a Formacdo de Movene e rochas ridliticas
pertencentes a Formacao de Umbellzi. Estas unidades representam episédios distintos
de actividade vulcanica, associados as fases finais da evolugao tectono-magmatica do
Karoo no sul de Mogambique.

As rochas de natureza vulcanica fazem parte de uma sequéncia constituida por
alternéncias de ridlitos, mantos basalticos, dacitos, tufos e ignimbritos, fruto dos
episédios efusivos e explosivos que caracteriza a Cadeia dos Libombos. Na
dependéncia do rio Incomati, que se desenvolve a Norte de forma adjacente a linha de
Ressano Garcia, encontram-se depodsitos de aluvides constituidos por cascalho e outros
materiais grosseiros resultantes da desagregacéo e alteragao das rochas vulcanicas.

A cartografia geoldgica do Portal do Cadastro Mineiro de Mogambique (2017) mostra
que 52% da area de influéncia directa do projecto abrange litologias basalticas e 48% a
ridlitos. A cartografia permite observar a clara concordancia dos basaltos com a
fracturacao preferencial, sensivelmente Norte-Sul, e a instalagao seio dos ridlitos.
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Figura 22 — Extracto da Carta Geolégica de Mogambique (escala 1: 1 000 000)
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5.3.3. Enquadramento geomorfolégico

O enquadramento geomorfolégico da area do Projecto é fortemente condicionado pelo
contexto geoldgico e pela tectdnica regional, reflectindo a evolugao estrutural associada
as grandes unidades morfoestruturais do sul de Mogcambique.

De acordo com a Carta Geomorfolégica de Mogambique, a escala 1:2 000 000 (Direc¢ao
Nacional de Geologia, 1983), o Projecto localiza-se na zona geomorfolégica de relevo
Tectogénico dos Libombos, cujo elemento dominante é a area/regidao dos Montes de
Libombos, marcada por alinhamentos estruturais de direcgcdo dominante NNE-SSW.

A regiao em que se insere o Projecto caracteriza-se pelas morfoestruturas de vulcdes e
lavas, sustentadas por macicos de ridlitos e por mantos basalticos desnudados do
Jurassico Inferior.
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Fonte: (Direccao Nacional de Geloéfa: '1983).

Figura 23 — Extracto da Carta Geomorfolégica de Mogambique (escala 1: 2 000 000)

Os Libombos constituem uma pequena cadeia montanhosa de origem vulcanica, de
desenvolvimento linear e orientagdo dominante NNE-SSW, com cerca de 500 km de
comprimento e aproximadamente 30 km de largura, atingindo altitudes geralmente
inferiores a 600 m.
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Ao relevo dos Libombos estdo associadas vertentes ingremes, vales estreitos e
encaixados, alinhados estruturalmente por accédo directa de estruturas tectonicas
profundas, e cristas rochosas localmente destacadas na paisagem em resultado da
resisténcia diferencial a erosdo das rochas vulcanicas, nomeadamente da significativa

percentagem de silica presente nos riolitos.

O relevo dos Libombos caracteriza-se pela presenga de vertentes ingremes e vales
estreitos e encaixados, cuja orientacdo segue de forma marcada os alinhamentos

estruturais controlados estruturalmente.

As cristas rochosas que emergem localmente na paisagem resultam de processos de
erosao diferencial, sendo particularmente resistentes os niveis rioliticos devido a
elevada percentagem de silica presente nestas rochas, o que lhes confere maior
competéncia face aos mantos basalticos e as rochas adjacentes.

O Projecto localiza-se na margem direita do rio Incomati, um dos principais cursos de
agua do sul de Mogambique que, ao atravessar a Cadeia dos Libombos, faz a transi¢cao
entre a Africa do Sul e Mogambique. Nesta passagem, o leito do rio Incomati encontra-
se profundamente encaixado numa garganta estreita e abrupta, esculpida em rochas
rioliticas de elevada resisténcia, reflectindo a forte influéncia da estrutura tecténica
regional no condicionamento da rede hidrogréfica.

O tracado da Linha de Ressano Garcia desenvolve-se a altimetrias inferiores a 126 m,
contrastando de forma marcada com as altitudes da Cadeia dos Libombos, que variam,
de modo geral, entre 200 m e 600 m, evidenciando o forte gradiente topografico entre o

vale encaixado e os relevos adjacentes.

A jusante deste estreitamento, e ao longo do seu percurso em direcgdo ao Oceano
indico, a norte da cidade de Maputo, o rio Incoméati passa a desenvolver-se numa
planicie aluvial ampla, com mais de 300 m de largura, caracterizada por cotas
altimétricas compreendidas entre 77 m e 100 m. Esta transicdo geomorfoldgica marca
a passagem de um sector tectonicamente controlado para um dominio fluvial de baixa
energia, com maior acumulacao sedimentar e desenvolvimento de formas aluviais

tipicas de zonas de menor declive.

O encaixe do rio Incomati é definido por vertentes com declives moderados (8% a 16%)
a acentuados (16% a 25%), em forte contraste com o leito do rio, que apresenta declives
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suaves (3% a 8%) a planos (<3%), como é tipico de vales aluviais em sectores de menor
gradiente longitudinal.

A declivosidade das margens € mais pronunciada a norte, onde, no extremo setentrional
do tracado da linha férrea, a margem oposta apresenta declives muito acentuados,
resultantes da presenca de escarpas estruturais e da resisténcia diferencial das rochas
vulcanicas da Cadeia dos Libombos.

Fonte: Nemus (2023).

Figura 24 — Vista da margem direita/sul para a margem esquerda/norte do rio Incomati

Conforme ilustrado na Figura 26, cerca de metade da area de influéncia directa do
Projecto apresenta um relevo que varia de suave (23%) a ondulado (27%),
correspondendo a declives entre 4% e 16%. Aproximadamente 14% desta area
caracteriza-se por relevo acentuado (17-25%), enquanto menos de 2,5% apresenta
declives muito acentuados, superiores a 25%.

As vertentes mais ingremes, com declives acentuados a muito acentuados, tém maior
susceptibilidade a quedas de blocos que estejam individualizados pela fracturagao e
alteracao das rochas de natureza vulcanica.
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Figura 25 — Vertentes de declives acentuados/ muito acentuados adjacentes a linha (entre a

Fonte: (MZBETAR, 2024).
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Figura 26 — Mapa de declives
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5.3.4. Sismicidade

A sismicidade do territério mogambicano encontra-se associada ao Rifte Este-Africano,
um dos sistemas de rifte mais extensos da superficie terrestre, que se desenvolve desde
a Jordania, no Médio Oriente, até ao sul de Mogcambique. Este contexto geotecténico
confere ao pais um enquadramento potencialmente propicio a ocorréncia de actividade
sismica.

Apesar disso, Mogambique caracteriza-se por sismos de reduzida magnitude, sendo
que a maior concentracao de epicentros ocorre nas regides centro e norte do pais, onde
o rifte se encontra mais activo e a deformacéo tectdnica é mais expressiva. A regido sul,
onde se insere o Projecto, apresenta niveis substancialmente inferiores de actividade
sismica.

De acordo com a informagao actualmente disponivel na plataforma “Thinkhazard!”
(GFDRR, 2026), na regiao de Moamba, o risco sismico é classificado como muito baixo.
Esta classificagao corresponde a uma probabilidade inferior a 2% de ocorréncia, nos
préximos 50 anos, de sismos potencialmente prejudiciais para pessoas, infra-estruturas
ou actividades economicas. Trata-se, portanto, de uma zona onde a perigosidade
sismica é considerada minima no contexto nacional.
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Fonte: (GFDRR, 2026) (Consulta Marco, 2026).

Figura 27 — Risco sismico no Distrito de Moamba

O inventario de sismos registados em Mogambique entre 1970 e 2024, na Rede
Nacional de SIG de Mogambique, identifica um nimero reduzido de sismos na parte sul
do pais, sendo que nao se registou qualquer evento sismico no distrito de Moamba, o
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que reforca a classificacdo desta area como de muito baixa sismicidade no contexto

nacional.
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Fonte: https://www.mozgis.gov.mz (Consulta Margo, 2026).

Figura 28 — Sismos entre 1976 e 2006

5.3.5. Recursos geolégicos

Mocambique possui um importante conjunto de recursos geoldgicos, resultante da sua

complexa e prolongada evolugédo geodinamica.

De acordo com o sistema de informagédo mineral da Direc¢gao Nacional de Geologia e
Minas, na regidao onde o Projecto se insere, as principais ocorréncias minerais
correspondem a recursos nao metalicos, destacando-se, sobretudo, as areias e os
agregados utilizados na producao de materiais de construgao.
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Figura 29 — Ocorréncias minerais
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Figura 30 — Cadastro Mineiro na regidao em que se insere o Projecto (escala 1: 2 000 000)
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5.3.6. Patriménio geoldgico

Na area em que se insere o Projecto, ndo se encontra identificada qualquer geoforma
classificada como patrimonio geoldgico ou geomorfolégico, seja de ambito nacional ou
local, nem se registam locais, formagdes geoldgicas ou estruturas reconhecidas pelo
seu interesse cientifico, cultural ou didatico.

Ainda que o Projecto ndo abranja areas classificadas nem geossitios oficialmente
reconhecidos, o enquadramento geoldgico e geomorfolégico da regido sugere a
potencial existéncia de afloramentos com interesse geoldgico, decorrentes da
complexidade vulcano-tectonica associada aos Libombos.

De facto, a sul de Ressano Garcia e do tragado do projecto, Cumbe (2008) identifica um
local (latitude 25°31°15,5” S e longitude 31°59°52,5” E) onde afloram diques
considerados como favoraveis a pratica de geoturismo. Este local corresponde a um
afloramento de ridlitos instruido por diques doleriticos com espessuras que variam de
centimetros a metros, representando a fase vulcanica final do Supergrupo do Karoo.

Para além do interesse geoldgico, o local apresenta igualmente valor paisagistico,
evidenciado pelo relevo ondulado tipico da unidade morfoestrutural dos Grandes
Libombos, com vista para as cuestas dos Pequenos Libombos em direcgdo a SSE,
constituindo um ponto de observagao relevante da geomorfologia regional.

Fonte: Localizagdo Google Maps a partir de (Cumbe, 2008).

Figura 31 — Localizagao de geossitio
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5.3.7. Geotecnia

No ambito do Projecto de duplicagdo e melhoramento da linha de Ressano Garcia —
Fase 2 foi executado um Estudo Geotécnico e Geofisico que identificou a presenca de
macig¢os rochosos suportados por rochas vulcanicas (rioliticas e basalticas) de elevada
resisténcia e, portanto, globalmente nao ripaveis, mas de boa qualidade para fundacgao.

Sobre estes macicos rochosos, caracterizados por valores de velocidade de propagacao
das ondas sismicas acima de 2.500 a 3.000 m/s, desenvolvem-se solos superficiais
resultantes da meteorizagdo com espessuras da ordemde 2a 5 m.

Estes solos ndo apresentam boas condicbes de fundagao, exibindo comportamento
globalmente ripavel, acessivel aos meios tradicionais de terraplenagem. De acordo com
a estimativa do projecto, entre 70 e 80% dos macigos rochosos terdo de ser
desmontados com recurso a explosivos.

O projecto prevé um aprofundamento dos trabalhos de reconhecimento geolégico, com
a execucdo de sondagens com amostragem continua.

5.3.8. Sintese

O Projecto abrange formagbes geolégicas do Supergrupo do Karoo, formado entre o
Carbonifero Superior e o Jurassico Inferior (cerca de 307 a 201 milhdes de anos).

Na area do Projecto predominam rochas vulcanicas, sobretudo basaltos (52%) e ridlitos
(48%), associados as formagdes de Movene e Umbellzi, correspondendo a macigos
rochosos competentes com reduzida espessura de solos de alteracao e, portanto, com
boa qualidade, do ponto de vista geotécnico, como terrenos de fundagéo. Estas rochas
resultam de episddios vulcanicos efusivos e explosivos e incluem também dacitos, tufos
e ignimbritos.

Do ponto de vista geomorfolégico, o Projecto situa-se na regido tectogénica dos
Libombos, uma cadeia montanhosa vulcanica com orientagcdo NNE-SSW. O relevo é
marcado por vertentes ingremes, vales encaixados e cristas rochosas, resultantes da
erosdo diferencial, sendo os ridlitos mais resistentes devido ao seu elevado teor em

silica.
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O rio Incomati, localizado imediatamente a norte do Projecto, apresenta um vale
profundamente encaixado ao atravessar os Libombos, passando depois para uma
planicie aluvial mais larga. A area do Projecto situa-se a altitudes inferiores a 126 m,
contrastando com os relevos circundantes (200-600 m).

Em termos de declives, predominam areas de relevo suave a ondulado (4 a 16%),
embora existam zonas com maior declivosidade (>16%), mais susceptiveis a

instabilidade de blocos rochosos.

A regido em que se insere o Projecto apresenta risco sismico baixo, sem que no

inventario de 1976 a 2006 ocorram registos de eventos no distrito de Moamba.

Relativamente aos recursos geoldgicos, embora a regidao onde o Projecto se insere
possua varias ocorréncias minerais, sobretudo areias e agregados, na area de influéncia

do projecto existe apenas uma area reservada.

Nao foram identificadas ocorréncias geoldgicas com interesse cientifico ou patrimonial,
nem se verificam elementos que justifiquem medidas especificas de proteccdo ou
preservacao enquanto patrimoénio geoldgico ou geomorfolégico.

5.3.9. Evoluc¢ao da situagao de referéncia na auséncia do Projecto

Na auséncia do projecto ndo se conhecem intervengdes susceptiveis de alterar as
actuais condigbes geoldgicas e geomorfoldgicas da regiao.

88 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O -

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO Betar nemus

GARCIA - FASE 2
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal
5.4. Topografia e Solos

5.4.1. Introducao

No ambito do Estudo de Impacto Ambiental do Programa de Duplicagdo da Linha de
Ressano Garcia apresenta-se uma caracterizagdo topografica e dos solos suportada
pela analise e interpretagdo de bibliografia e cartografia relativa a area de intervencéo e

envolvente directa.

Para a caracterizacao dos solos recorreu-se a informacao disponibilizada pela European
Soil data Center, que possui dados para os solos de Africa. Para a topografia recorreu-
se ao Modelo Digital de Terreno de 90 metros (Jarvis A., 2008) disponibilizado pela
Agéncia Espacial Norte Americana (NASA) e optimizado pelo Consortium for Spatial
Information/Consultative Group for International Agriculture Research (CSI/CGIAR).

5.4.2. Topografia

O distrito de Moamba apresenta uma topografia marcada por variagdes altimétricas,
condicionadas principalmente pela presenca da Cadeia dos Libombos e pelo encaixe
do rio Incomati.

As zonas de menor altitude estdo associadas as areas de influéncia dos cursos de agua,
onde se desenvolvem vales e planicies aluviais com altitudes médias compreendidas

entre 60 m e 80 m.

Em contraste, as altitudes mais elevadas ocorrem nas morfoestruturas
vulcano-tectonicas, destacando-se a Cadeia dos Libombos, onde as cotas podem
alcangar 500-600 m. Observam-se ainda, em associacdo com rochas vulcanicas mais
resistentes aos processos erosivos, pequenas elevagoes entre 80 m e 170 m que

aumentam progressivamente em direc¢ao ao Oeste.

De acordo com a analise hipsométrica ilustrada na figura seguinte, cerca de 79% da
area de influéncia indirecta do Projecto situa-se entre as cotas 101 m e 126 m, enquanto
aproximadamente 14% deste territério se enquadra na faixa altimétrica entre 127 m e
150 m.
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Figura 32 — Altimetria

5.4.3. Solos

Ao longo do tragado da Linha de Ressano Garcia e da sua envolvente directa
predominam Leptossolos edtricos, que representam cerca de 99% dos solos
identificados na area.

Os solos eutricos desenvolvem-se, de forma geral, a partir de rochas basicas de elevada
resisténcia, como as que ocorrem na area de intervengdo. Sao assim, solos com
caracteristicas fortemente condicionadas pela presenga de rochas vulcanicas do
Supergrupo do Karoo.

Tratam-se de solos de reduzida espessura, nos quais 0 macigo rochoso — de natureza
riolitica ou basaltica — pode ocorrer a profundidades inferiores a 0,5 m, limitando o
desenvolvimento do perfil pedoldgico e influenciando os processos de drenagem,
eroséo e uso do solo.
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Apesar de apresentarem pouca espessura, estes solos possuem fertilidade moderada
a boa, mas evidenciam igualmente elevada susceptibilidade a erosdo, devido ao
reduzido desenvolvimento do perfil e a exposi¢cao frequente do substrato rochoso. Em
consequéncia dessa limitada pedogénese, os Leptossolos eutricos exibem poucos
horizontes diferenciados em profundidade, reflectindo a forte influéncia do material de
origem na sua estrutura e funcionalidade.

Atendendo as suas caracteristicas fisicas e morfoldgicas, estes solos sé&o
preferencialmente utilizados para pastagens e coberto florestal, que representam
formas de uso compativeis com a sua fragilidade e com os declives que frequentemente
os acompanham. Em locais onde o relevo apresenta menor declivosidade, verificam-se,
pontualmente, areas destinadas a praticas agricolas, ainda que com limitacées

associadas ao risco de erosao superficial e a baixa capacidade de retengéo de agua.
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Figura 33 — Carta de solos
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De forma pontual, ocorrem fluvisolos eutricos. Estes solos estdo associados a depédsitos
sedimentares aluviais que se depositam na dependéncia de cursos de agua,
apresentando boa fertilidade natural.

5.4.4. Sintese

O distrito de Moamba apresenta um relevo heterogéneo, coexistindo planicies aluviais
de baixa altitude (60—-80 m) com elevacdes mais pronunciadas que podem atingir 500—
600 m, associado a Cadeia dos Libombos e ainda com elevacgbes intermédias (80—
170 m) associadas a rochas vulcanicas mais resistentes.

A hipsometria da area de influéncia do projecto evidencia um predominio do intervalo
de cotas compreendidas entre 101 e 126 m (79%), enquanto cerca de 14% se situa
entre 127-150 m.

Relativamente aos solos, predominam os Leptosolos eutricos, que tém origem nas
formacobes geoldgicas de natureza vulcanica e possuem, em geral, reduzida espessura
e limitado uso, ainda que a fertilidade natural seja moderada.

5.4.5. Evolugao da situagao de referéncia na auséncia do Projecto

Na auséncia do Projecto ndo s&o conhecidas intervengcbes que contribuam para a
alteragao da topografia e/ou dos solos na envolvente directa.
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5.5. Recursos Hidricos

5.5.1. Introducgao

A presente caracterizagdo dos recursos hidricos na area de influéncia do projecto
descreve a hidrologia e hidrogeologia, a propensao para ocorréncia de eventos de cheia
e seca, 0 uso da agua, e a qualidade da agua.

Para tal, foram consideradas como principais fontes o Sistema de Informagédo de
Recursos Hidricos da ARA Sul (ARA-Sul, 2026), anteriores estudos para a area de
influéncia do Projecto, e outra bibliografia especializada.

5.5.2. Hidrologia e hidrogeologia

Relativamente a hidrologia, a area de influéncia do Projecto insere-se na bacia
hidrografica do Rio Incomati. O Rio Incomati € um rio internacional que nasce na
provincia sul africana de Mpumalanga, desenvolve-se para leste atravessando o
noroeste de Essuatini (Swazilandia), antes de atingir a Cordilheira dos Libombos onde
se junta ao rio Crocodilo. Entra em Mogambique em Ressano Garcia (Figura 34) e
desagua no Oceano indico na parte norte da Baia de Maputo (Parceria Portuguesa para
a Agua, 2016).

Fonte: (NEMUS; MZBETAR, 2014).

Figura 34 — Rio Incomati junto a Ressano Garcia (ao fundo)
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A bacia tem area total de 46.200 km?, da qual 32% em Mocambique, 6% em Essuatini
e 62% na Republica da Africa do Sul (RAS) (Figura 35), e cerca de 480 km de
comprimento maximo (Parceria Portuguesa para a Agua, 2016) (ARA-Sul, 2022).
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Figura 35 — Bacia do rio Incomati e seus principais afluentes em Republica da Africa do

Sul (RAS), Essuatini (Suazilandia) e Mogambique

Em Mogambique a bacia do Rio Incomati tem area de 15.524 km? e o rio um
comprimento de 280 km (cerca de 40% do total do rio) (ARA-Sul, 2026) (ARA-Sul, 2022).
A bacia em Mogambique apresenta uma altitude maxima de cerca de 450 m, mas a
maior parte da bacia decorre em planicie abaixo dos 200 m (Hoguane, Taucale, Magaia,

& Bydkerke, 2010).

Sao principais afluentes na area de influéncia do projecto, na margem direita do Rio
Incomati, o Rio Chuquela, a Ribeira Boussa e o Rio Escuchuine (Figura 36). Na margem

esquerda destaca-se, a jusante do projecto, a afluéncia do rio Sabié e de outros
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tributarios (rios Massintonto, Uanetze e Mazimechopes) (Figura 35) (Parceria
Portuguesa para a Agua, 2016).
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Figura 36 — Rede hidrografica da area em estudo

O tragado do Projecto intersecta quatro linhas de agua principais e outros cursos de
agua de menores dimensodes, conforme apresentado no Quadro 14.
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Quadro 14 - Principais linhas de agua interceptadas pelo tragcado do Projecto

Bacia Linha de agua Tragado da Linha de Ressano Garcia

Afluente do Rio Incomati k87+600

Afluente do Rio Incomati k86+700

Afluente do Rio Incomati k86+200

Afluente do Rio Incomati k85+000

Rio Chuquela k83+100

Rio Incomati

Afluente do Rio Incomati k81+340

Ribeira Boussa k79+900

Afluente do Rio Incomati k78+650

Rio Escuchuine k74+100

Rio Valiande k71+600

Fonte: Projecto.

Reflectindo o regime de precipitacdo na bacia, que apresenta pico em Janeiro (cerca de
120 mm), e valores inferiores a 60 mm nos meses de Maio a Setembro, e a
evapotranspiragao relativamente elevada ao longo de todo o ano (Figura 37), o Rio
Incomati, embora geralmente com escoamento permanente ao longo do ano, apresenta
uma variagao sazonal de escoamento marcada (Figura 38), com regime de escoamento
caracterizado como torrencial (Hoguane, Taucale, Magaia, & Bydkerke, 2010).

O Rio Incomati apresenta um escoamento médio anual (periodo de 30 anos) calculado
em 2.015 Mm3, sendo o escoamento médio anual no Rio Sabié de 630 Mm?® (ARA-Sul,
2022). Os restantes afluentes em Mogambique nao tém regime permanente. As
variagdes interanuais no escoamento anual do Rio Incomati sdo significativas, com
coeficiente de variagao entre 1,0 e 2,5 (SWECO, CONSULTEC, IMPACTO, BKS
ACRES, 2003).

O escoamento anual médio em regime natural do Rio Incoméati no estuario é de 3.590
Mm?, dos quais cerca de 95% sdo contribuigbes da porgao da bacia em territério da RAS
e Essuatini (Swazilandia), principalmente dos afluentes Komati e Crocodile e Sabié
(Acordo Tripartido Interino entre a Republica de Mogambique, a Republica da Africa do
Sul e o0 Reino da Swazilandia para a Cooperacao sobre a Proteccao e Utilizacdo dos
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Recursos Hidricos dos Cursos de Agua do Incomati e do Maputo, Resolugdo n.° 53/2004
de 1 de Dezembro).
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Fonte: (ARA-Sul, 2026).
Figura 37 — Distribuigao da precipitagao (P), evapotranspiragao potencial (ETP) e

temperatura (T) na bacia do Rio Incomati
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Fonte: (NEMUS; MZBETAR, 2014).
Figura 38 — Caudal médio mensal em Ressano Garcia (estagdo hidrométrica E-23)

avaliado em 1966-2013 (a vermelho caudal médio anual)

O escoamento no Rio Incomati na area de incidéncia do Projecto é condicionado pela
operagado de diversas barragens localizadas a montante de Ressano Garcia, com
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capacidade de armazenamento conjunta de 1.068 Mm? (DNGRH, 2017), destacando-
se as barragens de Kwena (capacidade de 155 Mm?) no Rio Crocodile e de Driekoppies
(capacidade de 251 Mm?) no Rio Lomati na RAS e a barragem de Maguga (332 Mm?)
no Rio Komati em Essuatini (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024) (KOBWA,
2026) (Vaz & van der Zaag, 2003) (Figura 35) e pelos consumos de agua ai realizados.

A disponibilidade hidrica natural no Rio Incomati, a semelhanga do que ocorre na Regiédo
Sul, é reduzida pelas captagdes de agua nos paises a montante. Na regido Sul, com a
consideragdo do escoamento externo, estima-se actualmente um nivel ja préximo do
nivel de stress (1.700 m*/pessoa.ano), sendo que sem o escoamento externo o valor se
encontra abaixo do nivel de escassez absoluta (500 m®/pessoa.ano) (Quadro 15) (TPF;
TPF Mogambique; Biodesign, 2019).

Quadro 15 — Disponibilidade per capita de agua doce renovavel por regiao hidrografica
(m? pessoa.ano) em 2024 e 2029

2024 2029
Regiao Com Sem Com Sem
hidrografica | escoamento | escoamento | escoamento | escoamento
externo externo externo externo
Sul 1.945 384 1.726 341
Média
) 6.718 3.112 6.055 2.805
Mocgambique

Nota: nivel de stress hidrico = 1.700 m3/pessoa.ano; escassez absoluta < 500 m¥/pessoa.ano.
Fonte: (Ministério da Economia e Finangas, 2016).

O uso de agua pelos paises de montante (RAS e Essuatini) encontra-se regulado por
acordo com Mogambique através do Acordo Tripartido Interino de 2002 (Resolugéo n.°
53/2004 de 1 de Dezembro), estabelecendo-se no Rio Komati em Ressano Garcia os
valores de referéncia para caudais ecoldgicos de caudal minimo de 2,6 m%s e de
escoamento médio de 290 m3/ano. Ao longo do periodo 1966-2013 o valor do
escoamento médio anual em Ressano Garcia ficou abaixo do valor estabelecido de 290
m?ano nos anos de 1982/1983, 1991/1992, 2002/2003 e 2004/2005 (Figura 39). O valor
de caudal minimo foi verificado 96%-98% nos anos hidrolégicos de 2021/2022 a
2023/2024 (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024).
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Fonte: (NEMUS; MZBETAR, 2014)

Figura 39 — Escoamentos anuais médios e valores de referéncia para caudais ecologicos

em Ressano Garcia

Os pequenos rios afluentes apresentam geralmente escoamento efémero, com o leito

seco durante a estagéo seca (Figura 40).

Fonte: Proecto.

Figura 40 — Ponte sobre o rio Escuchuine (k74+100)
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Relativamente a hidrogeologia, segundo a Carta Hidrogeoldgica de Mogambique
(Direcgdo Nacional de Aguas, 1992) a area de influéncia do projecto intersecta:

. De Ressano Garcia a Chanculo: areas montanhosas sem manto de
alteracdo significativo e praticamente desprovidas de dguas subterraneas
(geralmente caudal inferior a 1 m3/h); com rochas vulcanicas extrusivas,
nomeadamente fondlitos, tranquitos e rochas afins, riélitos e basaltos, de
permeabilidade muito fraca a nula;

. De Chanculo a Movene: areas com ocorréncia de agua subterranea
limitada (geralmente caudal inferior a 3 m®h); compostas por rochas
vulcanicas extrusivas, ridlitos e basaltos, de permeabilidade fraca.

5.5.3. Cheias e secas

As cheias sdo um evento extremo regular na Provincia de Maputo, assinalando-se nas
ultimas décadas os eventos de 1999/2000, 2005/2006, 2008, 2009, 2011, 2012/2013,
2014/15 (cf. descritor Clima e Alterag6es Climaticas, secgao 5.2).

De acordo com o mapa de risco de cheias em Mogambique, o Distrito de Moamba
apresenta risco de cheias moderado (Figura 41), tendo sido avaliado um periodo de

retorno de 10 anos (cf. descritor Clima e Alteragbes Climaticas, secgao 5.2).
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Fonte: (DNGRH, 2025).

Figura 41 — Risco de cheias em Mogambique

Na area de incidéncia do projecto a incidéncia de cheias decorre ndo apenas da
variabilidade natural da precipitagdo e do escoamento do Rio Incomati, mas também
devido as libertagbes de agua das barragens localizadas a montante na RAS e em
Essuatini, contribuindo também para o risco o relevo aplanado (Hoguane, Taucale,
Magaia, & Bydkerke, 2010).

O nivel de alerta de cheia para a estagao hidrométrica de Ressano Garcia no Rio
Incomati é de 5,0 m. Na situacao de cheia de Fevereiro de 2000, a maior cheia registada
na bacia (Vaz, 2000), foi atingido neste local um nivel acima de 10,0 m (Figura 42)
(DNGRH, 2017).
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Fonte: (DNGRH, 2017).
Figura 42 — Nivel na estagao hidrométrica de Ressano Garcia (E-23) no Rio Incomati nos
anos de 1999/2000, 2015/2016 e 2016/2017 e nivel de alerta de cheias

Na area de incidéncia do projecto o risco de cheias é potenciado pela infra-estrutura da
linha férrea, nomeadamente pela intercepg¢ao de varias linhas de agua, através de 13
pontes complementadas por pelo menos 47 passagens hidraulicas para acomodagao
do caudal afluente.

Relativamente as 13 pontes que ocorrem na linha férrea (cf. localizagdo de principais
em 5.5.2), assinala-se que as pontes em k78+400, k78+650 e k79+900 (Figura 43),
localizadas na proximidade da estacdo Incomati, sdo periodicamente galgadas pelas
cheias do Rio Incomati por se encontrarem a cotas baixas junto da margem do rio, como
aconteceu recentemente entre k78+000 e k80+000 em Fevereiro de 2023 (cf. descritor
Clima e Alteragdes Climaticas, secc¢ao 5.2). Contudo, de acordo com os estudos para o
projecto e ndo existindo actualmente informagées em contrario, todas as pontes
existentes deverao estar correctamente dimensionadas para a vazao de caudais de
cheia das linhas de agua, nao causando por isso agravamento do risco de cheia das

areas envolventes.
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\Fab’ oo

Fonte: Projecto.

Figura 43 — Ponte sobre a Ribeira Boussa, periodicamente galgada pelas cheias do Rio
Incomati (k79+900)

Quanto as passagens hidraulicas, é de referir que de acordo com levantamento
apresentado no projecto estas apresentam problemas de conservagao, por exemplo
com inexisténcia de muro de guarda de balastro adequado. Entre elas, 23%
apresentam-se bloqueadas/ colmatadas (k78+999, k80+968, k80+990, k81+720,
k83+591, k83+950, k84+192, k84+352, k84+915, k85+592, k86+538; Figura 44), com
detritos e balastro, especialmente junto ao Rio Chuquela (préximo a Ressano Garcia) e

a Ribeira Boussa (proximo a localidade de Incomati, podendo contribuir para a
inundacdo da area adjacente a montante em situa¢des de precipitacdo extrema.
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Fonte: Projecto.

Figura 44 — Passagens hidraulicas bloqueadas/ colmatadas: com balastro, proximo ao
Rio Chuquela (k83+591) (a); com detritos, préoximo da localidade de Chanculo (k80+968)

(b)

No ambito do projecto é calculado o caudal de ponta de cheia para os cursos de agua
interceptados por passagens hidraulicas, para eventos com retorno de 1 em 100 anos.
Verifica-se que o caudal de cheia mais elevado previsto € de 33,75 m%s para a
passagem localizada em k76+488, na envolvente do Rio Escuchuine.
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Tal como as cheias também as secas ocorrem regularmente na Provincia de Maputo,
destacando-se nas ultimas décadas os eventos de 2005, 2007, 2008, 2010, 2011/12,
2012/13, 2014/15, 2016 (cf. descritor Clima e Alteragdes Climaticas, sec¢ao 5.2).

Na area de incidéncia do projecto a ocorréncia de secas € potenciada pela relativamente
reduzida precipitacdo anual e pela sua grande variabilidade interanual (SWECO,
CONSULTEC, IMPACTO, BKS ACRES, 2003). O risco de seca no Distrito de Moamba
€ considerado, a escala do pais, muito alto (Figura 45), tendo sido avaliado um periodo
de retorno de 7 anos (cf. descritor Clima e Alteragdes Climaticas, secgao 5.2).

A bacia do Rio Incomati é considerada uma das bacias prioritarias para medidas
estruturais de proteccédo adicional contra cheias e secas a implementar até 2030,
incluindo diques de protecgéo contra cheias (Ministério das Obras Publicas, Habitagédo
e Recursos Hidricos, 2017). A vulnerabilidade a cheias e secas na area em estudo,
como na restante regido Sul, é potenciada pela muito limitada capacidade de

armazenamento de agua e pela grande variabilidade temporal da precipitagdo (cf.
seccao 5.2).
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Figura 45 — Risco de seca em Mogambique
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5.5.4. Usos da agua

O Rio Incomati ¢ utilizado como fonte de captacéo para o sistema de abastecimento da
vila de Moamba (Parceria Portuguesa para a Agua, 2016). Este tipo de sistema de
abastecimento é caracterizado por fugas, fraca capacidade hidraulica e curta duragao
do fornecimento de agua (<12h) (van den Berg, Quaye, Nguluve, Schijven, & Ferrero,
2021), o que potencia a acumulacao de agua, a degradacao da qualidade da agua e a
procura de fontes alternativas (Taviani, et al., 2022). Na sub-bacia do Rio Sabié¢, localiza-
se a barragem da Corumana, no distrito de Moamba (posto administrativo Sabié), que
se destina a abastecimento de agua, irrigacéo, geracéo de energia e amortecimento de
cheias, com 880 Mm?® (ARA-Sul, 2026).

Na area em estudo, assinala-se o abastecimento a vila de Ressano Garcia (Figura 46)
e também o uso da agua para abeberamento de gado, irrigagao (principalmente junto a
vila de Moamba) e a pesca no Rio Incomati (Luis, 2023), a que se adiciona 0 uso
industrial, incluindo 175 m®/h (cerca de 0,1% do caudal médio anual no Rio Incomati)
para o funcionamento do Parque de Geragao de Energia por Central Térmica a Gas de
Ressano Garcia (NEMUS; MZBETAR, 2014).

Fonte: (NEMUS; MZBETAR, 2014).

Figura 46 — Usos da agua do Rio Incomati, junto a Ressano Garcia: a) lavagens

domésticas, b) abastecimento humano
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Na Regido Sul verifica-se predominancia da irrigacado (77%), seguindo-se o sector
domeéstico e a pecuaria (21%) e com contributo muito reduzido a industria (2%) (Figura
47) (ARA-Sul, 2020). Contudo na area em estudo o contributo da irrigagéo devera ser
substancialmente menor uma vez que a maioria da area tem fraca aptiddo para a
agricultura irrigada (TPF; TPF Mocambique; Biodesign, 2019).

ARA-Sul
Utilizag3o de Agua
no Il Trimestre Ano de 2020

2%

B Agricultura

B Abastecimento
B Inddstria

Fonte: (ARA-Sul, 2020).
Figura 47 — Utilizagao de agua nas bacias hidrograficas na Regidao Sul de Mogambique
em 2020

No Acordo Tripartido Interino de 2002 (Resolugao n.° 53/2004 de 1 de Dezembro) entre
Mocambique, RAS e Essuatini, a utilizagcdo da agua por Mogambique na bacia do Rio
Incomati a montante da confluéncia do rio Sabié (onde se localiza a area em estudo) é
limitada a 29 Mm?®ano para abastecimento para irrigagdo e 1,1 Mm?® ano para
abastecimento de primeira prioridade, que inclui o uso doméstico, do gado e industrial,
nao sendo previsto o uso para reflorestacdo. Encontra-se ainda contemplada a
utilizagdo de agua adicional reservada até 87,6 Mm?®/ ano destinada a cidade de Maputo,

decorrente dos desenvolvimentos de aproveitamento do curso de agua do Incomati.

No posto administrativo de Ressano Garcia assinalam-se apenas 5 furos de agua
operacionais, cerca de 9% dos furos operacionais existentes no distrito de Moamba (cf.
Seccgao 5.9), o que se devera relacionar-se com a fraca produtividade hidrogeolégica da
area de estudo (cf. secgdo 5.5.2).

Em condicdo de ano médio o défice hidrico (razdo entre procura de agua e
disponibilidade hidrica) na bacia hidrografica do Rio Incomati € muito baixo, mas em
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condicdo de seca maxima podera haver nas proximas décadas um aumento do défice

para 20%-80% na parte sul da bacia, junto a area de influéncia do projecto, e a jusante,

junto a bacia do Rio Limpopo (Figura 48) (TPF; TPF Mogambique; Biodesign, 2019).
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Fonte: (TPF; TPF Mogambique; Biodesign, 2019).

Figura 48 — Défice hidrico nacional em 2012 (a) e 2040 (b) para procura média e condigao

de seca maxima (area de incidéncia do projecto a vermelho)

5.5.5. Qualidade da agua

Em Mocambique a gestdo da agua é regulada pela Lei de Aguas (Lei n.° 16/1991, de 3

de Agosto) que salvaguarda a proteccao da qualidade das aguas, de forma a evitar a

sua contaminacdo, e pela Politica Nacional das Aguas (Resolucédo n.° 42/2016 de 30 de

Dezembro).

O artigo 51 da Lei da Agua define contaminagdo da 4gua como “a acgdo e o efeito de

introduzir matérias, formas de energia ou a criacdo de condi¢cdes que, directa ou
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indirectamente, impliquem uma alteragao prejudicial da sua qualidade em relagdo aos
usos posteriores ou a sua fungao ecolégica”.

De acordo com esta lei, sdo proibidas as seguintes actividades:

. Despejos que contaminem as aguas;

. A acumulacido de residuos solidos, desperdicios ou quaisquer
substancias que contaminem ou representem um risco de contaminacéo
das aguas;

. Qualquer intervengao no ambiente biofisico relacionado com a agua, que
possa resultar na degradagéo da sua qualidade; e

. A realizagdo, em areas de protecgcdo, de quaisquer actividades que
possam implicar a degradag¢ao do dominio publico hidrico.

A gestdo da agua na area de incidéncia do Projecto é efectuada pela Administragéo
Regional de Aguas do Sul (ARA-Sul), nomeadamente através da Divisdo de Gestéo da
Bacia Hidrografica do Incomati. Na area de influéncia do projecto é efectuada monitoria
da qualidade da agua na estacdo E-32 em Ressano Garcia, mas a monitoria ndo &
regular.

A avaliacdo da qualidade é efectuada face aos padrées de qualidade da agua
estabelecidos, no &mbito do Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de
Emissao de Efluentes (Decreto n.° 18/2004 de 2 de Junho, modificado pelo Decreto n.°
67/2010 de 31 de Dezembro) e o Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o
Consumo Humano (Diploma Ministerial n.° 180/2004 de 15 de Setembro).

O Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes
estabelece relativamente aos recursos hidricos, tendo em conta o uso previsto, os
parametros e as normas de qualidade recomendados para avaliagdo da conformidade
da qualidade da agua. Adicionalmente, sédo indicados os padrdes para as descargas de
poluentes ou efluentes liquidos industriais e os padrdes de emissao de efluentes liquidos
domeésticos.

O Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo Humano identifica os
parametros e as normas de qualidade especificas para aguas destinadas ao consumo
humano.

110 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAQAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O
PROJECTO DE DUPLICA(}AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO "
GARCIA - FASE 2 mzBetar nemus

Africa
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Apresenta-se no Quadro 16 os valores limite para os principais parametros de interesse
para avaliacdo da qualidade da agua na area em estudo.

Quadro 16 — Valores limite para principais parametros de qualidade da agua de acordo

com legislagdo de Mogambique

Regulamento
sobre a Qualidade Regulamento sobre Padrdes de Qualidade
R da Agua para o Ambiental e de Emissao de Efluentes
Parametro
Consumo Humano
Consumo humano . . . L. .
Uso pecuario | Irrigagao | Piscicultura | Recreagao
sem tratamento
pH 6,5-8,5 6,5-8,4 6,5-8,4 6,5-8,5 -
Turvagao 5
(NTU)
Condutividade
eléctrica 50 — 2.000 6,5-8,4 7502 - -
(uS/cm)
Fosfatos 5
(mgl/l)
Nitratos
50 22 22 - -
(mgll)
Cloretos
250 4b 4pb - -
(mgll)
Coliformes
fecais 10 40* 100.000 - 100**
(CFU/ 100 ml)

Nota: * bactérias; ** coliformes; a — risco baixo para rega; b — sem restricdo para rega.
Fonte: Regulamento sobre Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emisséo de Efluentes (Decreto n.°
18/2004 de 2 de Junho, modificado pelo Decreto n.° 67/2010 de 31 de Dezembro) e o Regulamento sobre
a Qualidade da Agua para o Consumo Humano (Diploma Ministerial n.° 180/2004 de 15 de Setembro).

A qualidade da agua no Rio Incomati na area em estudo ¢ influenciada pela acgao das
fontes de polui¢do locais e pela qualidade da agua afluente ao Rio Incomati através da
fronteira em Ressano Garcia. A intrusao da agua salina ocorre até 28 km da foz (TPF;
TPF Mogambique; Biodesign, 2019), a jusante da area de incidéncia do projecto.

A montante da fronteira, na bacia do Baixo Komati, predomina o efeito da poluicao por
actividades de agricultura irrigada. Na bacia do Rio Crocodile proximo a fronteira as
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principais fontes de poluicdo sdo as actividades agricolas (de sequeiro e irrigadas),

floresta e areas urbanizadas (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024).

Os principais problemas de qualidade no periodo 2019-2023 préximo a fronteira, face

as normas de qualidade do Regulamento sobre Padrdes de Qualidade Ambiental e de

Emiss&o de Efluentes e do Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo

Humano sio a condutividade eléctrica, turvacdo e concentragdo de Escherichia coli,

devido a efluentes urbanos, residuos solidos e actividades agricolas (Quadro 17). Estes

problemas de qualidade prejudicam o0 uso para consumo humano e pecuario e a

recreacao (concentracédo de Escherichia coli e turvagao) e podem também prejudicar o

uso para rega (condutividade eléctrica) em anos com menor escoamento.

Quadro 17 — Qualidade da agua no tro¢o final do Rio Komati e do Rio Crocodile, a

montante de Ressano Garcia

Parametro de qualidade da agua
. Escherichia
. Condutividade .
Ano Turvagao o PO, coli
pH eléctrica
(NTU) (mgl/l) (CFU/ 100
(MS/cm)
ml)
Rio Komati
2019 7,3-8,2 - 511 0,018 293
2020 7,6-8,4 - 534 0 535
2021 - 433,25 758,1 0,01 1.120
2022 - 22,9 1139 <0,010 929
2023 - 10 640 <0,010 376
Rio Crocodile

2019 7,3-8,3 - 835 0,032 505
2020 7,2-8,7 - 810 0,03 274
2021 - 109,1 997 0,04 1.628
2022 - 18,6 650 0,032 398
2023 - 11 602 0,014 118

Nota: a bold valores ndo conformes com valores limite do Regulamento sobre a Qualidade da Agua para
0 Consumo Humano e/ou valores limite do Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de
Emisséo de Efluentes.
Fonte: adaptado de (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024) (Maliba, Tlowana, & Magagula,
2023) (Tlowana & Mkize, 2022) (Selepe & Molwantwa, 2021) (Selepe & Molwantwa, 2020).
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A contaminagdo microbioldgica é o tipo de contaminagdo mais comum a montante de
Ressano Garcia, incidindo em quase toda a area das bacias dos rios Komati e Crocodile
(Figura 49) (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024).
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, wcembela p o
o~ M& e
gAYt nrend A J 3 N\ 2 %’ ./_7" " /)
L0, By Py e — ~®
h§ P ot Jz /
f ” o ® /3-)‘ —~ s < \/JNI e (
\ 7 g, T g N - J
/ b~ /r - P '
( oy { LLTe - £
,'/ -~ r ' 7
) 3 = S -
\ ﬁ-"“ﬂ‘( 3 Mt abane
a) na bacia do Rio Komati em 2019
E coli =
Mbombela o
Iburg
Mbabane § o
b) na bacia do Rio Komati em 2023
E. coli =t S g Non-Compliance
Mashishing Complianace
e
|
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Nota: a vermelho ndo-conforme e a verde conforme; a laranja area do Projecto.
Fonte: (Maliba, Tlowana, Magagula, & Shakhane, 2024).
Figura 49 — Conformidade da concentragao de Escherichia coli face a valor limite de 130
CFU/ 100 ml em 2019 e 2023
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Uma vez que o tratamento de aguas residuais domésticas na Regido Sul de
Mocambique abrange apenas as cidades de Maputo e Matola e a adequada gestao dos
residuos sodlidos € limitada pela insuficiéncia de recursos e inexisténcia de aterros
sanitarios (TPF; TPF Mocgambique; Biodesign, 2019), na area de intervencao
perspectiva-se que predomine o efeito poluidor das caréncias de saneamento de
efluentes domésticos e residuos, especialmente em meio rural, e das actividades
agricolas, que poderao originar erosédo de solos e poluigédo por fertilizantes (cf. secgdes
5.9 e 5.7.3). Podera também ocorrer poluicado resultante de actividades de extraccao de
areia. A poluicdo devera ocorrer principalmente por via difusa (Hoguane, Taucale,
Magaia, & Bydkerke, 2010).

Importa ainda mencionar a poluicdo gerada pela linha férrea, no Rio Incomati ou seus
afluentes interceptados, nomeadamente através de derrames de 6leos e combustiveis,
efluentes das instalagcbes sanitarias dos comboios e de lavagens da linha e residuos
solidos urbanos (UK aid; CFM, 2015).

Dados histéricos de qualidade da dgua no Rio Incomati em Ressano Garcia (estacao E-
32 da ARA-Sul) (NEMUS; MZBETAR, 2014) indicam para o periodo 1997-2013 e face
aos limites admissiveis do Regulamento sobre Padrbes de Qualidade Ambiental e de
Emiss&o de Efluentes e do Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo
Humano problemas de qualidade referentes a:

. pH: 6 ndo conformidades (14% das amostras) relativamente a norma do
Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo Humano e a
norma do Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de
Emissao de Efluentes para pecuaria, rega e piscicultura (6,5-8,5);

. Turvagao: 14 nao conformidades (36% das amostras) face a norma do
Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo Humano (5
NTU);

. Nitrato: 40 ndo conformidades (95% das amostras) face a norma do
Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo Humano (5
mg/l);

. Cloretos: 43 nao conformidades (todas as amostras) face a norma sem
restricio para rega do Regulamento sobre Padroes de Qualidade
Ambiental e de Emissao de Efluentes (4 mg/l);
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. Condutividade: 8 ndo conformidades face a norma para risco baixo para
rega do Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de
Emissao de Efluentes (750 pS/cm).

Relativamente a condutividade eléctrica verifica-se uma tendéncia crescente, com
valores relativamente mais elevados em Ressano Garcia face a locais a jusante no Rio
Incomati (Figura 50 e Figura 51) (Hoguane, Taucale, Magaia, & Bydkerke, 2010) (Riddel
& Jewitt, 2020). Comparando com a série de escoamentos médios em Ressano Garcia,
verifica-se uma tendéncia de reducido dos valores de condutividade em situacédo de
maior caudal, indicando fontes locais permanentes de sais dissolvidos e a diluicado em
situacdes de maiores escoamentos.

Condutividade Electrica no rio Incomati
{Ressano Garcia & Maragra - 1997-2007)

700

600 /____/_ \\,___ /
500 + f j/_ F \ —
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|
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200 | .

100 +

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ano

—— E 23-Ressano Garcia — E 43-Magude
E 28-Manhica Incomati E-564 Maragra

Fonte: (Hoguane, Taucale, Magaia, & Bydkerke, 2010).
Figura 50 — Condutividade eléctrica (uS/cm) no Rio Incomati em Ressano Garcia e a
jusante (a 100 km ou mais) da area de incidéncia do projecto em Magude, Manhica e

Maragra
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Fonte: (Riddel & Jewitt, 2020).
Figura 51 — Condutividade eléctrica (uS/cm) no periodo 2011-2013 na Bacia do Rio

Incomati (area em Mogambique corresponde a Lower Incomati)

A jusante do projecto na vila de Moamba, o monitoramento da qualidade da agua
efectuado mensalmente entre Margo de 2018 e Outubro de 2019 na captagéo no Rio
Incomati para abastecimento da vila (Taviani, et al., 2022) detectou uma concentragéao
média de Escherichia coli de 185 UFC/ 100 ml, geralmente mais elevada na estacao
seca (Abril a Outubro, maximo de 266 UFC/ 100 ml) que na época humida (Novembro
a Margo, minimo de 28 UFC/ 100 ml), indicando a concentragdo de poluicdo com
menores caudais. A presencga de Vibrio cholerae, patogénico relacionado com surtos de
cOlera, foi detectada em todas as amostras colectadas.

Estas concentragdes revelam qualidade da agua imprépria para consumo humano, de
acordo com o Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o Consumo Humano (limite
de 10 NMP/ 100 ml de coliformes fecais e ausente para Vibrio cholerae), e para consumo
pecuario, de acordo com o Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de
Emissao de Efluentes (concentragao de bactérias inferior a 10/ 100 ml) (Taviani, et al.,
2022).
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O monitoramento de paradmetros fisico-quimicos apresentado no mesmo estudo
apresenta turvacao média de 5,27 NTU (maximo de 12,3 NTU, acima do valor limite
para consumo humano de 5 NTU), pH de 8,1 e condutividade eléctrica de 537,35 uS/cm
(Taviani, et al., 2022).

Dos dados de qualidade da agua apresentados conclui-se que em geral a qualidade da
agua no Rio Incomati na area de incidéncia do projecto revela-se desadequada para
irrigacéo, devido aos valores elevados de condutividade eléctrica, cloretos e de nitratos,
e para abastecimento humano e de gado, devido a turvagcdo e contaminagao
microbioldgica, podendo também colocar problemas a pesca devido a desvios de pH.

A qualidade encontra-se degradada desde ha varias décadas, com a manutencgéo de
fontes de poluigdo, e devera ser particularmente sensivel as variagbes de escoamento
no rio, acentuando-se a degradagao em situagdes de menor escoamento. A deficiente
qualidade da agua do Rio Incomati vem sendo frequentemente relacionada com os
surtos de colera em Ressano Garcia (Radio Mogambique, 25/04/2024) (Folha de
Maputo, 16/07/2024).

A ocorréncia de tempestades na bacia do Rio Incomati esta associada a geragao de
grandes cargas de sedimentos no rio devido a eroséo do solo, originando a degradagao
da qualidade da agua para uso doméstico (Hoguane, Taucale, Magaia, & Bydkerke,
2010).

5.5.6. Sintese

A area de influéncia do Projecto insere-se na bacia hidrografica do Rio Incomati, rio
internacional que nasce na Republica da Africa do Sul e entra em Mogcambique em
Ressano Garcia. Com érea total de bacia de 46.200 km?, apenas 32% se encontra em
Mogambique; sao principais afluentes na area de influéncia do Projecto, na margem
direita do Rio Incomati, o Rio Chuquela, a Ribeira Boussa e o Rio Escuchuine.

O Rio Incomati apresenta regime torrencial, mas geralmente permanente, com variagéo
sazonal de escoamento marcada com pico entre Janeiro e Mar¢o e valores muito
reduzidos entre Maio e Setembro. O escoamento médio anual é de cerca de 2.015 Mm?3,
condicionado pela operagao de diversas barragens localizadas a montante de Ressano
Garcia, com variagdes interanuais significativas.
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Relativamente a hidrogeologia, a area de incidéncia € composta por rochas vulcanicas
com permeabilidade fraca a nula e ocorréncia limitada de agua subterrénea (caudal
inferior a 3 m%ha).

A area enfrenta risco moderado de cheias e risco muito alto de secas, que tém
ocorréncia regular. Contribuem para a vulnerabilidade a estes eventos a capacidade
muito limitada de armazenamento de agua e a grande variabilidade temporal de
precipitacdo e de escoamento. Para o risco de cheias contribui também o relevo
aplanado e a interferéncia da linha férrea de Ressano Garcia, que se desenvolve junto
ao Rio Incomati entre Ressano Garcia e Chanculo e intercepta diversas linhas de agua,
com diversas passagens hidraulicas apresentando problemas de conservacgao.

Os principais usos da agua dependem essencialmente dos recursos hidricos
superficiais, nomeadamente o Rio Incomati, compreendendo o abastecimento a vila de
Ressano Garcia, o abastecimento do gado, a pesca e, em menor grau, a irrigagao,
principalmente a jusante, proximo a vila de Moamba. O défice hidrico é geralmente baixo

na area de incidéncia.

Relativamente a qualidade da agua, a informagéao disponivel para o Rio Incomati na
area de incidéncia do projecto indica, face a legislagdo mogambicana, problemas
persistentes referentes a valores elevados de condutividade eléctrica, turvacao, cloretos
e nitratos, com contributo importante da poluigcdo proveniente de paises a montante, e
de contaminag¢ao microbioldgica, relacionada com caréncias de saneamento na bacia.
Estes problemas tornam a agua frequentemente desadequada para o abastecimento
humano e de gado e para a irrigagao.

5.5.7. Evolugao da situacao de referéncia na auséncia do projecto

Num cenario sem implementagéo do projecto, a evolu¢ao dos recursos hidricos na area
em estudo sera principalmente influenciada pelo aumento da pressao sobre a
quantidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais, nomeadamente
consequéncia do crescimento populacional em Mocambique e nos paises de montante
e do agravamento dos problemas de saneamento (cf. descritor de Socioeconomia e
Patriménio Cultural, secgao 5.9).
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Para fazer face a este desenvolvimento, prevé-se a implementagdo de um conjunto
de projectos destinados a aumentar a disponibilidade hidrica. Neste ambito
destaca-se a implementacgéo planeada da barragem de Moamba Major no distrito de
Moamba, com capacidade de armazenamento de 750 Mm?3, que sera utilizada para
abastecimento de agua a Maputo, Matola, Boane e Moamba (Ministério das Obras
Publicas, Habitagdo e Recursos Hidricos, 2017) (TPF; TPF Mogambique; Biodesign,
2019) (DNGRH, 2025). A albufeira desta barragem inundara parcialmente a area de
incidéncia do Projecto, levando a necessidade de ajuste da infra-estrutura férrea para
assegurar a sua operagao.

Paralelamente, propde-se a construcao de represas e reservatorios escavados na bacia
do Rio Incomati para assegurar a disponibilidade de agua para o abastecimento de agua
rural e urbano, irrigagdo, pequena industria, criagcdo de gado e producao de energia
hidroeléctrica (Ministério das Obras Publicas, Habitagdo e Recursos Hidricos, 2017),
para proteger areas vulneraveis a jusante do projecto (Plano Nacional de Recursos
Hidricos, 2019).

Adicionalmente, o Plano Nacional de Recursos Hidricos de Mogambique (Resolugao n.°
11/2019 de 12 de Margo) prevé a necessidade de aumentar o consumo de agua
subterranea na bacia do Rio Incomati (5 mil m3).

A implementacao destas medidas, especialmente a barragem de Moamba Major, cerca
de 20 km a Sudeste de Ressano Garcia, permitirda aumentar de forma significativa o
atendimento das necessidades de agua durante a estacédo seca (Muaievela, Azevedo,
& Campos, 2011), contribuindo para minimizar a afectacao do défice hidrico na area de
influéncia do projecto.

Por fim importa referir que, ndo obstante o alivio proporcionado pelos projectos
referidos, as previstas mudangas climaticas contribuirdo para o agravamento dos
problemas de qualidade e de quantidade dos recursos hidricos e do risco de cheia,
através do aumento da temperatura do ar, redugio da precipitagdo anual e aumento da
frequéncia de eventos extremos de precipitagdo e de secas (cf. descritor Clima e
Mudancgas Climaticas, secc¢éo 5.2).
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5.6. Ecologia

5.6.1. Introducao

A presente seccao descreve a actual situacao de referéncia na area a ser afectada pelo
Projecto. Com isto pretende-se estabelecer uma linha base comparativa no qual seja
possivel avaliar os impactos gerados pela duplicagdo da linha de Ressano Garcia, Fase
2. A avaliacédo da situagéo de referéncia foi desenvolvida seguindo a legislagdo nacional
e os standards de desempenho 6 do IFC (IFC, 2012).

A riqueza de valores ecolégicos de Mogambique, refor¢a a necessidade de ser realizada
uma analise dos potenciais impactos das intervengdes humanas nos ecossistemas
locais. Neste sentido, a componente ecolégica da situacao de referéncia do projecto foi
analisada para as seguintes categorias:

. Ecorregides, vegetacao e habitats;

. Flora;

. Fauna;

. Servigos dos ecossistemas;

. Areas protegias e reconhecidas internacionalmente; e
. Questoes fatais.

A area de analise definida para a componente ecolégica trata-se da Area de Influéncia
Indirecta (All) que constitui uma faixa de 100 m em torno do tracado do Projecto. Esta
area engloba as zonas que poderao estar sujeitas a impactos indirectos ou directos.

Para cada componente foi realizada uma revisdo de bibliografia a fim de colectar
informacédo para analise. Com base na mesma, foi possivel definir as ecorregides
ocorrentes na All, classes de habitats presentes no local e identificar a flora e fauna
possivelmente presentes na regiao do Projecto.

A partir das classes identificadas, foi realizada uma carta de habitats dentro da All
recorrendo a fotointerpretagao de ortofotomapas da area de estudo.

A fim de complementar a informacao extraida das varias bases de dados, foram
realizadas visitas de campo, com o objectivo de confirmar as classes de habitats e

realizar um levantamento ndo sistematico de espécies. Deste modo, foi possivel aferir
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a precisao das classes de habitats através de observagdes directas e fotografias tiradas
no terreno.

Adicionalmente, foram recolhidos dados nao sistematicos de vegetagdo, como a
presenca de espécies de flora (incluindo invasoras) e o registo de espécies de fauna
avistadas de forma ocasional. Foram também realizados questionarios néo

sistematizados para aferir a presenca de espécies de interesse conservacionista na All.

Complementarmente, para avaliar a presenca de espécies com valor conservacionista,
foi aferida a adequabilidade dos habitats presentes na All, através dos dados obtidos
durante os levantamentos de campo sobre os habitats e a informacéao obtida através da
analise em gabinete. Esta informagao foi complementada com bibliografia especifica de
cada espécie, a fim de concluir a respectiva ocorréncia local (discutido na sec¢éo 5.6.3.1
Consideragbes para espécies ameagadas).

5.6.1. Ecorregides, Vegetagcao e Habitats

5.6.1.1. Ecorregioes

As ecorregibes sdo areas que partilham caracteristicas semelhantes como clima,
geologia e tipo de solos. Estes factores determinam a ocorréncia e a presenca de
plantas e animais que por sua vez, em conjunto com demais factores abibticos
determinam os ecossistemas ocorrentes. Assim, a caracterizagdo das ecorregides
apresenta-se como uma importante ferramenta de abordagem a interpretacdo dos
habitats ocorrentes na area do Projecto.

A area do Projecto, historicamente, foi incluida na ecorregidao N65 - Bosques
Zambézicos e de Mopane (White, 1983) (Figura 52), no entanto, segundo fontes mais
recentes, esta ecorregido passou a ser limitada ao Grande Bioma de Savanas e
Bosques mistos Subequatoriais, enquanto que a area do Projecto passou a estar
inserida na ecorregido da Planicie do Limpopo, uma ecorregido do Bioma das Pradarias
subtropicais do Sudeste Africano (Dinerstein E. , et al., 2017; One Earth, 2026) (Figura
53).
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Figura 53 — Ecorregides na area do projecto e suas proximidades segundo Dinerstein et al (2017)
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5.6.1.2. Vegetacgao

Cruzando a andlise das ecorregides descritas para a area em estudo, com as
caracteristicas regionais e locais, € possivel obter uma visdo local da vegetacao
ocorrente na area do projecto, confirmada por levantamentos de campo. A

caracterizacdo da vegetacdo € um passo importante na correcta identificacao de
habitats ocorrentes no local em estudo.

A aferigao realizada no trabalho de campo permitiu verificar que a vegetacao da area de
estudo enquadra-se na descrigado da vegetagdo na ecorregido da Planicie do Limpopo,
que é semelhante a vegetacao dos Bosques Indiferenciados do Sul Zambeziano com
Bosques e Pradarias cobertas, uma das trés unidades de mapeamento de vegetacao
da ecorregiao de Bosques Zambézicos e de Mopane (White, 1983; Burgess, et al.,
2004), a ecorregiao que era atribuida anteriormente a area do projecto. Verifica-se,
deste modo, as caracteristicas preponderantes desta unidade, como a ocorréncia de
bosques e savanas abertas, com um tapete herbaceo quase continuo, compondo
extensas pradarias. Este tapete, por sua vez, forma outra componente caracteristica da
vegetacao. O estrato herbaceo, presente na All, mantém-se com 1 m de altura, dada a
frequéncia da ocorréncia de fogos potenciada por actividade humana e animal. Isto
resulta em alteragbes na cobertura arbustiva e arboérea, que abre espacgo para a
extensao das pradarias.

Regionalmente, a area do projecto é também intersectada por dois tipos de blocos de
vegetacdo que auxiliam na identificacdo local de espécies e habitats. Estes sao as
Savanas (bushveld) arbustivas do sul dos Libombos, ocorrente na metade norte da area
em estudo e as Savanas (bushveld) arbustiva em argila do Oeste de Maputaland,
ocorrentes na metade sul do Projecto (FNDS-MRYV, 2022).

As Savanas arbustivas do sul dos Libombos sédo caracterizadas pela ocorréncia de
bosques e savanas deciduos, abertos ou fechados, dominados por espécies de Acacia
spp. € Combretum spp.

As Savanas arbustivas em argila do Oeste de Maputaland, ocorrentes na metade sul do
Projecto, marcam-se por formagbes de bosques e savanas secas caracterizados por
copas abertas com espécies lenhosas deciduas. Nesta area ocorrem ainda pradarias
de graminhas. As espécies dominantes incluem espécies de Vachellia e Senegalia spp.
inseridas em solos profundos e argilosos.
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5.6.1.3. Habitats na area de estudo

Com a devida caracterizacdo da vegetacao, torna-se possivel diferenciar os varios
habitats quanto a sua composigao estrutural e floristica.

A caracterizacao dos habitats teve por base uma analise bibliografica (Diniz, Bandeira,
& Martins, 2012; IUCN, 2026) e interpretacao de ortofotos, complementada com
levantamentos de campo para a afericdo das classes de macro-habitats presentes na
area de estudo.

A nomenclatura atribuida as unidades de macro-habitats identificadas para a area do
projecto, foi feita com base nas definicbes descritas na Encyclopaedia Britannica (Smith,
2024) e no Habitat Classification Scheme 3.1 da Lista Vermelha de Espécies da IUCN
(IUCN, 2026).

Com base nesta analise foi possivel identificar 7 habitats naturais e semi-naturais, e 1
artificial.

Os habitats identificados foram classificados consoante o padrao de desempenho 6 da
Corporacéo Financeira Internacional (IFC, sigla em inglés) quanto a sua natureza:

. Habitats Naturais — habitats com vegetacdo natural presente e pouca
intervengdo antropica, geralmente em bom estado de conservagcdo com
processos ecoldgicos praticamente inalterados. Considerado de alto
valor ecoldgico;

. Habitats Semi-Naturais — habitats com intervencao antrépica limitada,
podendo estar em risco de se tornar em habitat artificial. A vegetacao
presente, apresenta algumas alteragcbes com a presencga de espécies
invasoras e nao nativas. Os processos ecoldgicos naturais sao afectados,
continuando de forma pouco alterada; e

. Habitats Artificializados — Areas onde os processos ecoldgicos naturais
foram interrompidos devido a elevada influéncia humana. Vegetagao
escassa e presenga de espécies exoticas e invasoras. Considerado de

baixo valor ecologico.

A area de estudo caracteriza-se por mosaicos complexos de savanas, e bosques
indiferenciados com densidades variaveis de coberto arbdreo e arbustivo. Sao evidentes
manchas de floresta ripicola junto a cursos d’agua, e planicies de aluvido nas margens
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do rio Incomati. E ainda possivel observar, a presenca frequente de actividades
agricolas de pequena e média escala, e assentamentos urbanos. Estes habitats
encontram-se representados na Figura 54 e descritos no Quadro 18 . Para uma
descricdo mais detalhada deve-se consultar o Estudo Especializado de Ecologia
realizado para este projecto e o Mapa de Habitats (Volume II-Parte 3; Estudo
Especializado de Ecologia, Anexo I).
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Figura 54 — Habitats identificados para a Area de Influéncia Indirecta (All)
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Quadro 18 — Descrigao dos habitats presentes na area de estudo e respectivas areas

Unidade de | Classificagao Descricio do habitat All (Buffer
habitat IFC E 100m) - ha
A Areas ocupadas por assentamentos humanos ou com marcas evidentes de presenca 160.88 h
rea , a-—
o Artificial humana. Nesta unidade inclui-se a linha ferroviaria ja existente, areas de uso agricola e
artificializada . - 38,44%
areas afectadas por outros factores de degradagédo humana.
Matagais em associagdo com extensos graminhais. Distribuido ao longo de duas areas:
margens do rio Incomati; zonas interiores afastadas do rio. Dominado principalmente pelo
Savana i ] , ] 134,46 ha —
) Semi-natural estrato arbustivo. Arvores ocorrem de forma esparsa, fazendo com que a cobertura arbérea
arbustiva seca ] ] ) . . . . ) 32,16%
seja reduzida (Figura 55). Certas areas sao afectadas por produgdes agricolas de reduzida
escala.
Bosques em associagbes variaveis com pradarias e/ou matos (Figura 56). Cobertura
Savana ) ] . L L . ) 43,50 ha —
) Semi-natural vegetal intermediaria dada a preponderancia e dominancia do estrato arbéreo e arbustivo.
arborizada seca o 10,39%
Ocorréncia frequente de Mopane.
Vegetacgéo Natural Planicie de aluvido e é&reas localizadas nas margens do rio Incomati, compostas por 21,79 ha -
atura
ripicola vegetagao tipica de sistemas ripicolas (Figura 57). 5,21%
Bosque Natural Bosques com elevada densidade vegetal, com areas de copa cerrada onde o estrato 21,53 ha —
atura
indiferenciado arboéreo e arbustivo & dominante. 5,14%
. Cursos de agua, charcos e outras areas com acumulagdo de agua associados ao rio 14,41 ha -
Curso d’agua Natural L . i . .
Incomati - que se desenvolve paralelamente a area em estudo com intersecg¢des pontuais. 3,44%
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Unidade de | Classificagao Descricio do habitat All (Buffer
habitat IFC 5 100m) - ha
] , . o 11,39 ha —
Zona rochosa Natural Area caracterizada por vegetagao esparsa ou inexistente, com rocha exposta. 2 72%
, (0]
o Galerias e florestas presentes nas margens de cursos d’agua, nomeadamente pequenos 10,44 ha —
Floresta ripicola | Natural i . . . -
riachos, rios e ribeiras, afluentes do rio Incomati. 2,50%
Total 418 ha — 100%
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Figura 55 — Savana arbustiva seca
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Figura 56 — Savana arborizada préoxima do rio Incomati (A) e Savana arborizada afastada
do rio (B)
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Figura 57 — Vegetacgao ripicola com lixeira ao pé (A) e Canigo (Phragmites australis),

espécie de graminea comum nas areas de vegetagao ripicola (B)
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5.6.2. Flora

O enquadramento da flora mogambicana reflecte a importante interaccdo decorrente
entre a geografia do pais, 0os seus solos e o proprio clima. A maioria do pais, recortado
por diversos habitats e tipos de vegetacéo, apresenta uma elevada biodiversidade de
valores naturais, incluindo valores floristicos.

De forma a identificar a flora com especial valor de conservacio, valor comercial,
legalmente protegidas, ou aquelas com potencial nocivo (por exemplo, invasoras),
procedeu-se a compilagcdo das espécies potencialmente ocorrentes na area em analise,
com base nos trabalhos de campo de Abril de 2023, Junho de 2025 e em bibliografia
(Diniz, Bandeira, & Martins, 2012; Darbyshire, et al., 2019; Odorico, et al., 2022), GBIF
(GBIF, 2026) e Lista Vermelha da IUCN (IUCN, 2024).

Um total de 7.099 taxa ocorrem em toda o pais. As familias mais representadas séo as
Fabaceae, Poaceae e Asteraceae. O nivel de endemismo para a flora mogambicana
situa-se nos 9,59%, o que inclui 278 espécies endémicas ou de distribuicao restrita e
403 espécies quase-endémicas. A nivel de espécies de importancia conservacionista
destacam-se os 1.667 taxa em risco de extingao (listados pela Lista Vermelha da IUCN),
com 158 listados como “Vulneraveis”, 119 como “Em perigo” e 24 “Criticamente em
Perigo”.

A provincia de Maputo, onde o projecto se insere, esta englobada, em termos floristicos,
pelo fitocério XV — “Mosaico Regional de Tongaland-Pondoland” (White, 1983),
concretamente na regido de Maputaland-Pondoland, no Centro Local de Endemismo de
Maputalandia. Na provincia ocorrem cerca de 64 espécies quase-endémicas e 27
endémicas.

Na provincia de Maputo estima-se a ocorréncia de cerca de 2.654 espécies floristicas
constituindo cerca de 37% do total de espécies de Mogambique. Maputo apresenta-se
assim como a regido mais diversa a nivel vegetal de Mogcambique.

Para a area do projecto verifica-se a ocorréncia de cerca de 75 espécies vegetais,
pertencentes a 29 familias. A familia Fabaceae é a mais representada em numero de
espécies, com cerca de dezassete (17) espécies (22,67%), seguida da familia Poaceae
com nove (9) espécies (12%) e Cyperaceae com oito (8) espécies (10,67%). A familia
Euphorbiaceae, com quatro (4) espécies (5,33%), inclui uma espécie endémica
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(Euphorbia schlechteri) que pode potencialmente ocorrer na All. O Elenco floristico em
detalhe é apresentado no Estudo Especializado de Ecologia.

Quanto ao risco de extingdo a nivel global, segundo a Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza (IUCN, sigla inglesa) (2026), entre as 75 espécies
identificadas: 34 espécies sao classificadas como “Pouco Preocupantes” (LC, 45,33%),
e as restantes 41 como “Nao avaliadas” (NE, 54,67%). Nao foram registadas a
ocorréncia de espécies com estatuto de conservacado de ameagadas.

Mocgambique, conta com 602 espécies de flora introduzida (Odorico, et al., 2022), das
quais 166 contém o estatuto de invasora (Pagule & Chiconela, 2016). No distrito de
Maputo ocorrem 254 espécies introduzidas. Destas, destacam-se algumas das espécies
com maior potencial invasor e mais frequentemente encontradas como Ricinus

communis (encontrada na area do projecto - Figura 58), Pinus spp. e Eucalyptus spp.

Figura 58 — Ricinus communis presente na area em estudo
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O Quadro 19 lista as espécies de maior relevancia para a presente avaliacio, por se
encontrarem numa das categorias de ameaga de extincdo da IUCN, por serem
endémicas, ou por serem consideradas um factor de risco para a biodiversidade local

(invasoras).

Quadro 19 - Flora com estatuto de ameag¢a, endémica ou invasora

Espécie IUCN | Endemismo | Invasora

Euphorbia schlechteri LC v -

Parthenium hysterophorus - -

Lantana camara - -

Chromolaena odorata - -

Ligusrum lucidum - -

Leucaena leucocephala - -

Verbena brasiliensis - -

Ricinus communis - -

Azadirachta indica - -

Psidium guavana - -

Pinus spp. - -

DN N NI N N N I N I N I N B NI A

Eucalyptus spp. - -

Casuarina spp. - - v

Fonte: (Odorico, et al., 2022; Convention on Biological Diversity; Parque Nacional de Maputo, 2023; I[UCN,
2026).
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5.6.3. Fauna

No que concerne a fauna, dado o grau de perturbacdo humana presente na area de
estudo, consequéncia da proximidade de povoacgdes, areas de cultivo, e da presenca
da linha férrea existente, € de esperar que as espécies ocorrentes ou de potencial
ocorréncia sejam, principalmente, antropofilicas.

Deste modo, com o intuito de identificar fauna com valor especial de conservagao, ou
legalmente protegidas — sobre as quais se ira focar a avaliacdo de impactos do Projecto
— efectuou-se um trabalho de compilacido das espécies potencialmente ocorrentes e de
ocorréncia confirmada na All. Para tal, recorreu-se a andlise da distribuicdo das
espécies patentes na Lista Vermelha de Espécies da IUCN (IUCN, 2026) e, para
fornecer uma visao mais realista da comunidade faunistica na area de estudo, estes
dados foram complementados com observacbes de espécies registadas no repositorio
de informacao GBIF e pelos dados recolhidos, de forma nao sistematizada, durante as
duas campanhas de amostragem em campo.

Dos dados recolhidos foi possivel verificar a sobreposi¢cao da area de ocorréncia de
espécies com estatuto de conservagao de ameaga — ou seja, de categoria, “Criticamente
em Perigo” (CR), “Em Perigo” (EN), “Vulneravel’” (VU) — com a area do projecto,
nomeadamente, dezassete (17) espécies de aves, quatro (4) espécies de peixes, dez
(10) espécies de mamiferos e uma (1) espécie de réptil.

Quanto a avifauna, as dezassete (17) espécies identificadas, de acordo com a
avaliagao do estado de ameaca da IUCN (2026), trés (3) possuem o estatuto de
“Criticamente em Perigo” (CR), cinco (5) estao classificadas como “Em Perigo” (EN) e
outras nove (9) como “Vulneravel’. Estas espécies sao: o Grifo-africano (Gyps
africanus), o Abutre-de-capuz (Necrosyrtes monachus) e o Abutre-de-cabega-branca
(Trigonoceps occipitalis), classificados como “Criticamente em Perigo”. Destacam-se
ainda as espécies classificadas como “Em perigo”, como o Abutre-real (Torgos
tracheliotos), a Aguia-das-estepes (Aquila nipalensis), a Aguia-sem-rabo (Terathopius
ecaudatus), a Aguia-marcial (Polemaetus bellicosus), Secretario (Sagittarius
serpentarius).

Na area do Projecto verifica-se a ocorréncia confirmada (através de observagbes do
GBIF) de 25 espécies de aves (GBIF, 2026; IUCN, 2026; MOL, 2026), classificadas pela
Lista vermelha de espécies Ameagadas como “Pouco preocupantes” (LC), ou sem
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avaliacdo. Nenhuma das espécies com estatuo de conservacéo foi identificada na area
do Projecto.

Quanto as espécies de mamiferos, verifica-se a sobreposi¢do da area do Projecto com
a distribuicédo regional de uma (1) espécie “Criticamente em Perigo” — o Rinoceronte-
preto (Diceros bicornis) —, trés (3) espécies com classificagdo “Em Perigo” — Elefante-
da-savana (Loxodonta africana), Mabeco (Lycaon pictus) e Chango-da-montanha
(Redunca fulvorufula) — e seis (6) espécies com classificagdo “Vulneravel” — Chita
(Acinonyx jubatus), Girafa (Giraffa camelopardalis), Hipopotamo (Hippopotamus
amphibius), Ledo (Panthera leo), Leopardo (Panthera pardus) e o Pangolim-comum

(Smutsia temminckii).

Na area do Projecto nenhuma espécie de mamifero possui observagdes confirmadas.
No entanto obteve-se relatos, a partir de entrevistas nao sistematizados, da observagao
de Elefante-da-savana e Hipopo6tamo no rio Incomati. Também se obteve indicacao da
ocorréncia de uma espécie de Rinoceronte, embora nao tenha sido possivel especificar
a espécie, nem foi possivel determinar se a sua area de ocorréncia cruzaria com a All

ou hao.

A nivel de herpetofauna, apenas a Kinixys natalensis (tartaruga), apresenta uma
distribui¢cdo regional concorrente com a area do Projecto, estando classificada com o
estatuto de conservacao de “Vulneravel”.

Trés espécies de répteis foram observadas durante as visitas de campo: Psammophis
mossambicus (serpente), Camaledo-de-pescoco-achatado (Chamaeleo dilepis) e
Varano-do-nilo (Varanus niloticus). Obteve-se também a indicacdo, a partir de
entrevistas ndo sistematizadas, da ocorréncia de crocodilo no rio Incomati. Nao foi

possivel determinar qual a espécie em concreto.

A nivel da ictiofauna, quatro (4) espécies de peixe dulgaquicola ameacgados foram
registado como tendo a sua distribuicdo sobreposta com a area do Projecto. Uma (1)
espécie classificada como “Criticamente Em Perigo”, uma (1) espécie classificada como
“Em perigo” e duas (2) espécies classificadas como “Vulneravel”.

Nenhuma espécie de peixe possui observagdes confirmadas na area do Projecto (GBIF,
2026).
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Uma lista detalhada das espécies de fauna, com estatuto de conservagao,
potencialmente ocorrentes na area do Projecto pode ser consultada no estudo
especializado de Ecologia realizado no escopo do presente Projecto.

5.6.3.1. Consideragdoes para espécies ameagadas

As distribuicbes/alcances das espécies patentes da Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN séo definidas a nivel regional. Consequentemente a sobreposicao
do seu alcance com a area do Projecto ndo se traduz numa ocorréncia a nivel local da
espécie identificada. Assim, torna-se importante avaliar a uma escala local a ocorréncia
das espécies com estatuto de conservacido relevante, a fim de determinar a sua
auséncia ou presenca.

Todas as espécies identificadas como CR, EN e VU assumem-se como espécies que
requerem habitats naturais sem (ou com pouca) perturbacdo humana. Neste sentido,
tratando-se o Projecto de uma duplicagdo de uma linha ferroviaria preexistente, é
expectavel que as espécies ocorrentes no local apresentem alguma tolerancia a
perturbacdes antropogeénicas. Adicionalmente, a linha insere-se actualmente num
contexto artificializado onde 38% da area em estudo € composta por areas
artificializadas. Assim, sendo que as espécies identificas sdo mais sensiveis a
perturbacbes de origem humana, conclui-se que € bastante provavel que estas néao
ocorram nas imediagbes da area do Projecto. A falta de registos (recentes e antigos)
para a area de estudo, na plataforma do GBIF e Map of Life (duas bases de dados que
compilam observagdes e mapas de distribuicao de varias fontes) suporta esta

concluséao.

5.6.4. Zonas legalmente protegidas e internacionalmente reconhecidas

A Rede Nacional das areas de Conservagao de Mogambique, conta actualmente com 7
parques nacionais, 7 reservas nacionais, 20 coutadas, 13 programas comunitarios,
entre outros tipos de programas de conservagao. As areas abrangidas constituem 25%
do territério nacional. Estas zonas sdo geridas pela Administragado Nacional das Areas
de Conservagédo (ANAC), tutelada pelo Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas
(MAAP).
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As entidades homologas do MAAP em paises vizinhos como o Essuatini e Africa do Sul,
tutelam igualmente parques e reservas naturais que albergam valores naturais de
elevada relevancia biologica. Destas areas destaca-se o parque nacional de Kruger,
inserido na fronteira da Africa do Sul com Mogambique. Este parque intersecta com o
buffer de 100m da area em estudo em Ressano-Garcia, numa extensao residual do
limite sul do Parque, numa area muito pequena de area natural imediatamente nos
limites de Ressano Garcia, pelo que ndo constitui um aspecto critico (Figura 59).

Nas proximidades da &rea do Projecto localiza-se ainda a Area de Conservagéo
Transfronteirica do Grande Limpopo, localizado a cerca de 250m a norte da area em
estudo (margem oposta do rio Incomati - Figura 60).
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Figura 59 — Areas protegidas na metade sul de Mogambique e nas imediagdes da area em

analise
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A nivel de areas de interesse ecoldgico a nivel internacional como Key Biodiversity
Areas, Important Bird Areas, ou sitios RAMSAR, ndo se registam sobreposi¢bes com a

All.
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Fonte: Cheeta Conservation Initiative (2026).
Figura 60 — Area de Conservagao Transfronteirica do Grande Limpopo
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5.6.5. Questoes fatais

O Decreto 54/2015 de Dezembro, preconizando o regulamento da avaliagdo do
impacto ambiental, estabelece na sua redacg¢ao actual a avaliagdo de questbes fatais
em processo de AlA.

Define-se no decreto, que uma questao fatal surge num contexto em que os impactos
ambientais e/ou sociais negativos resultantes de um dado projecto sejam irreversiveis
e que a implementacdo do projecto ou actividade em analise ndo seja de interesse
publico.

Neste sentido, sdo definidas questdes fatais para projectos localizados em:

“a) Areas de proteccdo total, com excepcdo de actividades propostas pela prépria
entidade gestora de area de conservagéo, quando destinadas a melhorar a sua gestéo;

b) Areas de conservacdo classificadas como areas de conservacgéo total e zonas de
protecgdo total de outras categorias de Areas de Conservacdo, com excepcdo de
actividades propostas pela respectiva entidade gestora, quando destinadas a melhorar
a sua gestéao;

c) Areas com as seguintes caracteristicas:

i) Presenca de Espécies Criticamente em Perigo (CP) e/ou Em Perigo (EP), englobando
habitat necessario para sustentar >10 por cento da populagcdo global ou nacional de
uma CP ou EP espécies/subespécies onde sdo conhecidas, ocorréncias regulares das
espécies e que onde esse habitat podia ser considerado uma unidade de gestéo discreta
para a espécies; ou habitat com conhecidas ocorréncias regulares de espécies CP ou
EP onde esse habitat é um dos 10 ou menos locais de gestéo discreta globalmente para
essas especies;

ii) Presenca de uma gama de Espécies Endémicas/Restritas, nomeadamente habitat
conhecido por sustentar >95 por cento da populagdo mundial ou nacional de uma
espécie endémica ou de alcance limitado, onde o habitat poderia ser considerado uma
unidade de gestao discreta para as espécies (por exemplo, um tnico local endémico);

iii) Presenga de Espécies Migratérias/congregatorias, integrando habitat conhecido por
sustentar, de forma ciclica ou de outra forma regular, >95 por cento da populagao
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mundial ou nacional de uma espécie migratéria ou congregatéria em qualquer ponto do
ciclo de vida das espécies, onde esse habitat poderia ser considerado uma unidade de

maneio discreta para essas espécies;

iv) Area crucial para a provisao de servigos de ecossistemas chaves na escala nacional,

provincial ou distrital’;

A auséncia de areas de proteccao natural que intersectem com a All do Projecto, levam
a que o Projecto ndo se enquadre com as alineas a) e b) do presente decreto. Embora
tanto o Parque Nacional do Kruger como a Area de Conservagéo do Grande Limpopo
se encontrem préximos, a cidade de Ressano Garcia e o rio Incomati funcionam como
barreiras que limitam, ou impedem que os impactos do Projecto sejam sentidos nestas

areas.

Para as restantes alineas, foram identificadas varias espécies com estatuto de
conservagao que podem ocorrer potencialmente na All. Embora, consoante o detalhado
nas seccbes 5.6.2 Flora, 5.6.3 Fauna e 5.6.3.1 Consideracdes para espécies
ameacadas estas espécies ndo paregam ocorrer na area de estudo, uma analise mais
detalhada foi feita para confirmar a impossibilidade de alcangar os limites dispostos nas
relevantes alineas do Decreto.

O limite estabelecido pela alinea c) iii € expectavel que nao seja ultrapassado,
considerando que, além de nao existir evidéncias da presenca de espécies migratérias
ou congregatérias, em grandes concentragdes, na area de estudo, estas costumam ter
grandes areas de distribuicdo e formam colénias em zonas relativamente nao
perturbadas, o que contribui para a improbabilidade da ocorréncia de concentracdes
significativas destas espécies na area de estudo.

Quanto aos limites definidos pelas alineas ¢) i e ¢) ii, uma analise da sobreposi¢ao das
areas de distribuicao das espécies relevantes com a All foi realizada de forma a
determinar se poderiam surgir questdes fatais para alguma espécie. Na eventualidade
dos resultados desta analise indicarem a possibilidade de questbes fatais, uma analise
mais detalhada e direccionada para as espécies relevantes foi feita.

A analise foi feita para treze (13) espécies classificadas com “Em Perigo” ou
“Criticamente Em Perigo”. Para praticamente todas as espécies analisadas, mesmo
arredondando a terceira casa decimal, a sobreposi¢do da All com a sua extensao de
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ocorréncia (EOO) é estimado em 0%, com excepcdo da EOO da espécie de peixe
Chetia brevis onde a sobreposi¢cao com a All é 0,02%, que continua a ser muito abaixo
do limite estabelecido. Tendo isto em consideracado, fica demonstrado que o limite
proposto pela alinea ¢) i ndo é alcangado.

Relativamente a espécies endémicas/restritas, esta analise foi feita para sete (7)
espécies. Semelhante ao que aconteceu com a anadlise descrita anteriormente,
arredondado a segunda casa decimal, a sobreposicdo da All com a EOO € 0%. Para a
espécie Euphorbia schlechteri, identificada como uma planta endémica no capitulo 5.6.2
Flora, nao foi possivel obter mapas da EOQO, contudo a EQO esta descrita para o Sul de
Mocambique, no entanto é expectavel que o resultado seja semelhante ao das outras
espécies endémicas/restritas. Sendo assim, o limite proposto pela alinea ¢) iii ndo é
ultrapassado.

Deste modo conclui-se que nenhuma questao fatal € identificada para o Projecto.

Os resultados sao apresentados com mais detalhe no Estudo Especializado de Ecologia
desenvolvido no escopo do presente Projecto.

5.6.6. Sintese

A caracterizagéo da situagao de referéncia para a componente ecoldgica da area em
estudo assentou sobre a avaliagdo das ecorregides, vegetacao, habitats, flora, fauna e
servigos dos ecossistemas que compde a area de estudo. A area de estudo engloba a
Area de Influéncia Indirecta (All), composta por um buffer de 100m para cada lado da
linha ferroviaria preexistente no local.

O projecto insere-se na ecorregidao da Planicie do Limpopo definido por Dinerstein
(2017) e One Earth (2026), uma ecorregiao de baixa altitude que se estende desde o
Sul de Essuatini até & fronteira entre Mogambique e Africa do Sul. Antigamente era
considerada na ecorregidao dos “Bosques Zambézicos e de Mopane” definida por White
(1983), uma ecorregido transfronteiriga, que tinha o seu limite sul na Africa do Sul,
englobando a totalidade da area do projecto na fronteira este com Mogambique.

A vegetagao é caracteristica da unidade de vegetacdo “Bosques Indiferenciados do
Sul Zambeziano com Bosques e Pradarias cobertas” que cobre a larga maioria da
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do limite Sudeste da ecorregido. A uma escala mais aproximada, é observavel a
ocorréncia de duas unidades de vegetacdo como as Savanas (bushveld) arbustivas
do sul dos Libombos, ocorrente na metade norte da area em estudo e as Savanas
(bushveld) arbustiva em argila do Oeste de Maputaland, ocorrentes na metade sul.
Ambas sdo areas com ocorréncia frequente de arbustos lenhosos de Mopane (C.

mopane), e onde savanas em misturas variaveis com bosques e pradarias ocorrem.

Com base nas caracteristicas descritas, compiladas com bases de dados e informagao
colectada no local foi possivel aferir a ocorréncia de 8 unidades de habitat. Estes
dividem-se em 3 tipos: Habitats Naturais, Semi-naturais, Artificiais. As savanas (semi-
naturais), conjuntamente, cobrem cerca de 42% (177 ha) da area de estudo. Cerca de
38% das areas sao artificiais (161 ha), compostas por assentamentos urbanos, areas
intervencionadas ou zonas agricolas. Os restantes 26% (80 ha) cobrem habitats

naturais, com densidades vegetais variaveis.

A nivel de flora, foi possivel registar a ocorréncia de cerca de 75 espécies vegetais
pertencentes a 29 familias. Nao foi identificada a presenca de espécies com valor
conservacionista. Apenas uma espécie endémica foi identificada (Euphorbia
Schlechteri), mas a sua ocorréncia néo foi confirmada durante os trabalhos de campo.
No Anexo Il do Estudo Especializado de Ecologia (Volume ll-Parte 3) é apresentado um

elenco floristico das espécies ocorrentes na area em analise.

Relativamente a fauna, confirma-se (através de observacgdes registadas na plataforma
GBIF) a presenca de 25 espécies de ave, porém nenhuma apresenta estatuto de
ameaca. Foram registadas indicagdes, também da ocorréncia de Elefante-da-savana,
Hipopotamos e Crocodilos associados ao leito do rio Incomati. A lista completa das
espécies pode ser consultada no Estudo Especializado de Ecologia (Volume II-Parte 3).

Foi ainda identificada a sobreposi¢cao da distribuicdo regional de espécies classificadas
como em perigo de extingao (VU, EN, CR). Trata-se de dezassete (17) espécies de
aves, dez (10) espécies de mamiferos, quatro (4) espécies de peixe e uma (1) espécie
de réptil. Conforme descrito no capitulo 5.6.3.1 Consideragcbes para espécies
ameacgadas, estas espécies nao sao antropdfilicas, pelo que se verifica uma
incompatibilidade com a area do Projecto que se insere hum ambiente amplamente
alterado.
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A nivel de areas de conservagao constata-se que nenhuma ocorre directamente na area
do projecto. O Parque Nacional de Kruger e a Area de Protecgdo transfronteirica do
Grande Limpopo localizam-se a 50 e 250 m a Norte, respectivamente, ndo constituindo
uma limitagdo ao Projecto, tendo em conta a distancia e o efeito barreira causado por
limitagbes na paisagem como o rio Incomati. De igual modo ndo se verificam
sobreposicées com KBA'’s, IBA’s ou sitios RAMSAR.

Nao se verificam questdes fatais para o Projecto em estudo.

5.6.7. Servigos de ecossistema

As comunidades locais possuem uma relagcio estreita com a paisagem envolvente. As
florestas e savanas da regido de Maputo sdo fonte de inidmeros produtos usados
tradicionalmente para alimentacéao e fins medicinais (Diniz, Bandeira, & Martins, 2012).

O historial de intervencéao antrépica nao sustentavel sobre a vegetacdo, nomeadamente
através do uso tradicional de produtos florestais, a exploragdo madeireira, a agricultura
e a gestdo pelo fogo, moldaram a paisagem local ao longo dos ultimos séculos. Neste
sentido, € considerada uma componente indissociavel dos sistemas de vegetacédo da
provincia de Maputo, o que se traduz num forte impacto nos ecossistemas através da
progressiva degradacédo e destruicdo de habitats naturais e eliminagdo de valores
floristicos e faunisticos (Diniz, Bandeira, & Martins, 2012).

A situagdo descrita, ndo € excepgdo para a area em analise, que engloba habitats
naturais e semi-naturais marcados pela presenca e exploracdo humana dos servigcos
que oferecem. Deste modo, é apresentado no Quadro 20 os servigos dos ecossistemas
identificados para os habitats naturais e semi-naturais da area do Projecto.
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Quadro 20 - Servicos dos ecossistemas identificados para os habitats da area do

Projecto
Unidade de
Tipologia Servigos . Referéncia
H, & habitats
Producgéao de carvéao vegetal; )
. . Savana arborizada
Fornecimento de alimento e . )
o seca; Savana (Diniz, Bandeira,
produtos medicinais; . .
o . o arbustiva seca; & Martins, 2012;
Aprovisionamento Producao de utensilios; o ]
. ) Bosque indiferenciado; Ryan, et al.,
Extracgao de madeira; .
) o Floresta ripicola; 2016)
agricultura; materiais de o
. Pradaria humida.
construgéo.
o Savana arbustiva
Manutencéao Ciclo dos
) . seca; Savana
nutrientes; regulagao da ) (Ryan, et al.,
Suporte . i arborizada seca;
eroséo do solo; Ciclo do o ] 2016)
Bosque indiferenciado;
carbono e armazenamento. o
Pradaria humida.
. Regulagao do ciclo da agua Pradaria humida;
Regulagao e . ) (Ryan, et al.,
. e manutengéo da sua Savana arborizada
manutencao ] o 2016)
qualidade. seca; Floresta ripicola.

5.6.8. Evolucgao da situacao de referéncia na auséncia do projecto

No cenario em que o projecto em anadlise ndo seja implementado (alternativa zero),
espera-se que o0s habitats e comunidades na zona de intervencdo permanecam
largamente inalterados, face a situagado de referéncia. O funcionamento da linha
ferroviaria que liga Movene a Ressano-Garcia, manter-se-a nas condi¢des actuais.
Nesta situagdo, a circulacao ferroviaria e acgdes de manutengdo associadas a linha
férrea manter-se-ao como o principal factor de perturbagao dos habitats e comunidades
biolégicas, como ocorre actualmente.

Existe, no entanto, a hipétese de, devido a um aumento de mercadorias transportada
através deste corredor e ao agravamento das condi¢des da linha ferroviaria, ocorrer um
aumento do numero de veiculos que circulam a Estrada Nacional n.° 4 (nomeadamente
de camibes de mercadoria). Isto podera levar a um aumento de atropelamento da vida
selvagem e a amplificagédo da degradagao de habitats circundante a estrada, devido a
poluicdo e a possivel dispersao de espécies invasoras.
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5.7. Qualidade do Ambiente
5.7.1. Qualidade do Ar

5.7.1.1. Introdugao

A poluicado atmosférica refere-se a presenga de um ou mais contaminantes na atmosfera
em quantidades e durante periodos capazes de provocar efeitos adversos na saude
humana, afectando sobretudo os sistemas respiratério e cardiovascular. A exposicéo a
uma ma qualidade do ar esta fortemente associada ao aumento da incidéncia de
doengas como acidente vascular cerebral (AVC), doenga cardiaca isquémica, doenca
pulmonar obstrutiva crénica (DPOC), cancro do pulmao e pneumonia. Existem também
evidéncias que sugerem ligagdes com resultados adversos na gravidez, diabetes, défice
cognitivo e certas condi¢des neuroldgicas (WHO, 2021).

Para além dos efeitos na sauda humana, a poluicdo atmosférica provoca também
impactos significativos no ambiente, contribuindo para a formagao de nevoeiro, chuvas
acidas, degradacao de ecossistemas terrestres e aquaticos e declinio da vitalidade da
vegetacao (Nathanson, 2026).

Uma vez que, a maioria das fontes de poluigao do ar resultam de actividades sobre as
quais a populagado nao tem controlo, a mitigacao destes efeitos depende sobretudo de
medidas coordenadas por entidades publicas e decisores politicos a nivel local, regional
e nacional. Alguns dos sectores chave s&o o da produgao de energia, do transporte, da
gestédo de residuos, da agricultura e do ordenamento urbano (WHO, 2024).

Neste contexto, o presente subcapitulo tem como finalidade a caracterizagcdo da
qualidade do ar nas éareas de influéncia do Projecto. Esta analise engloba o
enquadramento legal a nivel nacional, a identificagdo das principais fontes de poluentes
e de perturbacido atmosférica, a determinacdo dos receptores sensiveis, a
caracterizacdo das condigdes de dispersdao dos poluentes atmosféricos e a
caracterizagao da qualidade do ar.

Dada a auséncia de monitorizagdo regular da qualidade do ar na area de estudo, a
caracterizagao apresentada é sobretudo qualitativa e baseada na analise de informacao
bibliogréafica disponivel.
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5.7.1.2. Enquadramento legal

Em Mocambique, as normas estabelecidas para efeitos de controlo e manutencao da
qualidade do ar encontram-se definidas no Regulamento sobre os Padrbes da
Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes, aprovado pelo Decreto n.° 18/2004,
de 2 de junho, alterado pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de dezembro. No Quadro 21
estdo indicados os parametros fundamentais para a manuteng¢ao da qualidade do ar.

Quadro 21 — Padroes de Qualidade do Ar

Poluente atmosférico Periodo de amostragem | Valores padrio (ug/m?®)
1 hora 800
Dioxido de Enxofre (SO2) 24 horas 100
1 ano 40
1 hora 190
Dioxido de Nitrogénio (NO2)
1 ano 10
15 minutos 100 000
30 minutos 60 000
Mondxido de Carbono (CO)
1 hora 30 000
8 horas 10 000
1 hora 160
8 horas 120
Ozono (03)
24 horas 50
1 ano 70
24 horas 150
Particulas Totais Suspensas
1 ano 60

Fonte: (Presidéncia da Republica de Angola, 2010).

Neste diploma destaca-se ainda a definigdo dos limites maximos de emissao de

poluentes atmosféricos por fontes méveis ou veiculos a motor, conforme apresentando
na Quadro 22.
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Quadro 22 - Limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos admissiveis a

fontes méveis ou veiculos a motor (mg/Nm?)

. Dioxido de | Oxidos de Oxido
veF;cqu carbono azoto (of0] nitroso Particulas
(CO2) (NOx) (N20)
Automoveis de
) 3.188 6,05 6,29 0,08 0,06
passageiros
Carrinhas a
] 3.188 717 7,96 0,08 0,10
diesel
Camides a
) 3.188 42.86 21,80 0,08 0,26
diesel pesados
Motociclos 3.172 32,30 40,5 0,08 5,6

Nota: Economia de combustivel assumida: automéveis de passageiros 5,1 km/l; carrinhas a diesel 4,3
km/I; camides a diesel pesados 2,2 km/l e motociclos 12,8 km/I.
Fonte: (Presidéncia da Republica de Angola, 2004).

Na legislagdo mogambicana nao existe referéncia aos valores padrbes no que diz
respeito as particulas de tamanho reduzido, como as PMo (particulas com didmetro
igual ou inferior a 10 um) e PMas (particulas com didmetro igual ou inferior a 2.5 ym).
Por conseguinte a sua avaliagdo tem em consideragdo as directrizes definidas pela
Organizagado Mundial de Saude (OMS) (2021) (Quadro 23).

Quadro 23 — Niveis das directrizes da qualidade do ar da OMS

L. ; Valores de referéncia
Poluente atmosférico Periodo de amostragem 3
(ng/m°)
24 horas 5
PMzs
1 ano 15
24 horas 15
PMu1o
1 ano 45
Fonte: (WHO, 2021).
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5.7.1.3. Principais fontes de poluigcdo atmosférica

A distribuicdo dos poluentes na atmosfera é influenciada por varios factores tais como
a localizacao e intensidade das fontes emissoras, bem como a topografia, o tipo de uso
do solo (urbano ou rural) e condicbes meteorolégicas que se fazem sentir no local,
nomeadamente o vento, a humidade, a inversao térmica, entre outros.

Dado o enquadramento geografico da area de influéncia directa e por se tratar de uma
linha ferroviaria de aproximadamente 18,5 km, as principais fontes de poluicdo
atmosférica que afectam a area de estudo e a sua envolvente sdo descritas abaixo.

A) Trafego ferroviario e rodoviario

A linha férrea de Ressano Garcia é umas das linhas com maior capacidade de
transporte em todo o sistema ferroviario mogcambicano, e umas das mais importantes a
nivel de exportagdes por ligar o Porto de Maputo & Republica da Africa do Sul. Assim,
ocorre a circulacdo diaria de comboios de mercadoria (principalmente de carvao,
magnetite e agucar) e de passageiros no tragado actual da linha férrea.

Relativamente ao trafego rodoviario destaca-se a Estrada Nacional n.° 4 (EN4) paralela
a linha ferroviaria e parte integrante do Corredor de Transportes de Maputo. Dada a sua
relevancia ocorre, de igual forma, a passagem de um grande numero de transportes por
dia, principalmente de veiculos pesados.

A emissao de poluentes para a atmosfera deste tipo de trafego esta relacionada com os
gases originados na queima de combustiveis fosseis nos motores de combustdo dos
veiculos, variando em fungcdo de uma série de factores como as caracteristicas do carro,
eficiéncia do motor e o tipo de combustivel (Nhangal, 2023).

Alguns dos poluentes primarios associados directamente aos automoveis sdo o diéxido
de carbono (CO2), os Oxidos de azoto (NOyx), o mondéxido de carbono (CO), os
compostos organicos volateis (COV) e as particulas. Além disso, pode ocorrer formagao
de poluentes secundarios, como o ozono (O3) através de reacgdes quimicas entre dois
ou mais poluentes primarios, ou pela reaccdo dos componentes primarios com
constituintes da atmosfera (Nhangal, 2023).

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 149

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 7
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

B) Queimadas descontroladas

Em Mocambique, as queimadas constituem uma pratica rural utilizada para diferentes
fins como para a abertura de novas areas de cultivo ou de caminhos para facilitar a
circulacao das populacdes, mas também para a caca, colheita de mel, fabrico de carvao
ou com o propoésito de afugentar animais bravios. No entanto, na maior parte das vezes,
estas tornam-se descontroladas, resultando na queima de areas maiores do que as
inicialmente pretendidas (Sitoe, Salomao, & Wertz-Kanounnikoff, 2012).

As consequéncias e impactos negativos destas queimas reflectem-se na emissao de
CO; e outros gases com efeito de estufa, contribuindo para as mudangas climaticas
(Sitoe, Salomao, & Wertz-Kanounnikoff, 2012; Zolho, 2010; Ministério para a
Coordenacdao da Acgdao Ambiental, 2007). Em 2010, a contribuicdo do continente
africano nas emissbes GEE foi estimada em cerca de 7% dos valores globais,
resultantes principalmente desta pratica, juntamente com o desflorestamento e
conversoes de terra (Zolho, 2010).

Em 1990, a Direccao Nacional de Terras e Florestas (DNTF) realizou estudos onde o
pais foi subdividido em trés regibes com base no nivel de ocorréncia de queimadas
descontroladas. Verificou-se que a regiao I, a qual engloba o centro da Provincia de
Maputo, apresentava um indice médio de queimadas (Ministério para a Coordenagao
da Acgao Ambiental, 2007).

C) Operacgoes das areas e exploragoes agricolas

De acordo com a caracterizacao efectuada na seccao de “Ordenamento do Territério e
Uso do Solo” (secgao 5.8), observa-se que a area de estudo do Projecto é caracterizada
por actividades do sector primario tipicas de zonas rurais, em que a actividade
dominante é a agricultura de subsisténcia. A agricultura é praticada de forma manual,
causando apenas perturbagdo temporaria e pouco significativa da qualidade do ar,
resultante do aumento de material particulado e poeiras, como uma consequéncia das
queimadas para limpeza do terreno, da descompactacdo do solo e da remocéo de
vegetagao.
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D) Aglomerados populacionais e funcionamento das instalagbes comerciais e
industriais

As emissdes oriundas dos assentamentos populacionais acabam por ndo ser téao
expressivas. Em geral, o nivel de industrializacdo em Mogambique é baixo, sendo os
principais contribuidores as cidades de maior dimensdo como Maputo. Para além das
fontes ja abordadas, a poluigdo pode ser resultado da auséncia ou da incorrecta gestao
de residuos solidos urbanos (Sousa, et al., 2022).

No caso das actividades domésticas, a madeira, os residuos agricolas e o carvao
vegetal sdo comumente usados como combustiveis para cozinhar, aquecimento e
producdo de energia. Durante a queima de biomassa é emitida uma mistura de
poluentes incluindo PMzs, PM1, CO, NOx, e compostos organicos volateis (COV)
(Lazaro & Baba, 2023).

5.7.1.4. Receptores sensiveis a alteragao da qualidade do ar

Na area do Projecto, consideram-se como principais receptores sensiveis a poluigdo
atmosférica, a populacao residente e que frequenta ou usufrui dos servigos existentes
nos aglomerados populacionais na area envolvente a linha ferroviaria, incluindo as
estradas de acesso potencialmente utilizadas durante a fase de construcido, os
passageiros que utilizam a linha ferroviaria actual e os trabalhadores associados ao
servigo da ferrovia.

5.7.1.5. Condicdes de dispersao atmosférica

As condicdes de dispersao dos poluentes atmosféricos sao definidas, essencialmente,
pela circulagdo atmosférica e por gradientes térmicos, que se reflectem no papel
dominante dos ventos locais (direcg¢ao e intensidade) tanto instantaneamente como ao
longo do tempo. Para além do vento, a estabilidade da atmosfera e a espessura da
camada-limite atmosférica assumem igualmente um papel determinante, uma vez que
estdo relacionadas com a distribuicdo de temperaturas na vertical e o grau de mistura
vertical do ar.
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A circulagdo atmosférica em Mocgambique é fortemente influenciada por sistemas
regionais e tropicais que moldam o padrao dos ventos ao longo do ano. Durante o verao,
grande parte do pais encontra-se sob a influéncia de baixas pressdes equatoriais, que
favorecem a entrada de ventos de mongao provenientes de nordeste. Na regido Sul,
predominam os ventos alisios de sudeste, caracterizados por uma maior regularidade e
persisténcia, contribuindo assim para a dispersao dos poluentes emitidos (Ministry of
Land and Environment, 2023).

A direccao e intensidade do vento, bem como a capacidade de dispersdo atmosférica,
sdo ainda condicionadas por sistemas meteorolégicos de grande escala como os
ciclones tropicais do sudoeste do Oceano indico e a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) (Ministry of Land and Environment, 2023).

Para a caracterizacado local do regime de ventos, procurou-se analisar os dados
meteoroldgicos correspondentes as quatro estacdes da linha férrea em questao, tendo
apenas sido possivel obter os de Ressano Garcia. Ao longo do ano a velocidade do
vento (Figura 61) apresenta valores entre os 10-20 km/h seguidos do intervalo de 20-30
km/h. A rosa dos ventos (Figura 62) evidencia uma predominancia de ventos de

out No Der

Ressano Garcia
25.44°, 32.00°E {125 m snm).
Modelo: ERAST.

quadrante sul conforme acima mencionado (Meteoblue, 2026).
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Fonte: (Meteoblue, 2026).

Figura 61 — Velocidade do vento
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Figura 62 — Rosa dos Ventos

Atendendo a velocidade média do vento na vizinhanga da area de intervencéo e a
inexisténcia de elementos topograficos que condicionem a distribuicdo dos movimentos
atmosféricos, considera-se que nestas regides existem condigbes favoraveis a
dispersao de poluentes atmosféricos.

5.7.1.6. Sintese

A poluicao atmosférica refere-se a presenga de um ou mais contaminantes na atmosfera
em concentragdes ou periodos capazes de gerar efeitos adversos na saude humana e
no ambiente. Os padrdes de qualidade do ar e limites de emissdo aplicaveis a
Mocambique encontram-se definidos pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de dezembro na
sua redacgao actual, e pelas directrizes da OMS.

Apesar da inexisténcia actual de monitorizagdo local continua na area de estudo ou
proximo desta, foi possivel identificar, com base em bibliografia e observacéo de
imagens de satélite, as principais fontes de poluicdo atmosférica. Estas incluem o
trafego ferroviario (circulagdo no tragcado actual correspondente a linha férrea de
Ressano Garcia) e rodoviario (destaca-se a EN4), as queimadas descontroladas, as
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operacgbes das areas e exploragdes agricolas e as emissdes difusas provenientes de
aglomerados populacionais e do funcionamento das instalagbes comerciais e
industriais.

Os receptores sensiveis correspondem as populacdes residentes e/ou que utilizam
servicos na envolvente da linha ferroviaria, aos passageiros transportados, e aos
trabalhadores envolvidos tanto na operacao da linha como nos trabalhos relacionados
com o Projecto.

O padrao de dispersédo atmosférica na regido é influenciado principalmente pelo regime
de ventos. Em Ressano Garcia, uma das estagdes pertencentes a linha férrea em
questao, predominam ventos do quadrante sul, com velocidades moderadas entre 10-
20 km/h, favorecendo a dispersao dos poluentes emitidos.

Para uma melhor compreensdo da qualidade do ar € essencial a aposta na sua
monitorizagdo, permitindo quantificar com rigor as emissdes existentes e apoiar a

definicdo de medidas de gestdo adequadas.

5.7.1.7. Evolucéao da situacao de referéncia na auséncia do Projecto

A evolucédo da qualidade do ar dependera sobretudo do crescimento da populagao, do
desenvolvimento urbano, das mudangas socioecondmicas e também da adopcao de
tecnologias e solugbes mais sustentaveis. No cenario actual, o transporte de
passageiros e mercadorias € assegurado pela linha férrea existente e pela EN4, onde o
trafego intenso € habitual e diario, criando situagdes frequentes de congestionamento,
aumento das emissdes concentradas, e potenciais riscos para a seguranga da
populacéo.

Na auséncia do Projecto, prevé-se que esta situagdo se mantenha ou venha a agravar-
se, acompanhando o aumento esperado da actividade econdémica e do numero de
deslocagdes. A pressao sobre a infra-estrutura rodoviaria podera intensificar-se,
contribuindo para niveis mais elevados de emissdes associados ao trafego. Embora
algumas medidas, como a abertura de vias alternativas, a adopgdo de combustiveis
menos poluentes ou a melhoria do desempenho dos motores possam mitigar
parcialmente esta tendéncia, ndo eliminam o problema.
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Adicionalmente, as queimadas descontroladas devem continuar a constituir uma fonte
significativa de emisséo de poluentes, caso ndo sejam aplicadas medidas de prevencao

e controlo.

5.7.2. Ruido

5.7.2.1. Introducao

O ruido é reconhecido como a segunda maior causa ambiental de problemas de saude,
atras apenas do impacto da poluicao do ar (APA, 2023). Este conceito refere-se ao
aumento dos niveis naturais de ruido ambiente devido a actividades humanas
(Slabbekoorn, 2019), entre as quais se destacam como principais fontes o transporte
(rodoviario, ferroviario, maritimo e aéreo), seguido das actividades industriais,
comerciais e recreativas (APA, Ruido Ambiente, 2025).

Estudos cientificos demonstram que a exposi¢cao a niveis de ruido acima de 60 dBA
pode afectar negativamente a saude fisica e psicoldgica. Em muitos contextos urbanos,
especialmente nos paises em desenvolvimento, os niveis de ruido podem atingir valores
entre os 90 e 110 dBA, enquanto o trafego rodoviario normalmente varia entre os 65 e
98 dBA. Em locais de trabalho, os niveis podem ser ainda mais elevados, com medi¢des
entre os 74,4 e 115,2 dBA (Osei & Effah, 2022).

No trafego ferroviario, e em fungédo da velocidade, o ruido resulta essencialmente de
trés fontes: o ruido de rolamento; o ruido dos equipamentos de trac¢do e o ruido
aerodinamico. Durante o arranque e aceleracéo, o ruido dominante é dos equipamentos
de tracgdo, atingindo valores proximos dos 90 dB(A). Apds os primeiros segundos de
movimento, o ruido de rolamento torna-se dominante, mantendo-se tipicamente na
ordem dos 80 dB(A). O ruido aerodinamico so se torna significativo a velocidades muito

elevadas (acima dos 200-250 km/h), o que ndo se aplica a maioria dos trafegos
convencionais, que operam entre 30 e 200 km/h (European Parliament, 2012).

Os efeitos da exposigao prolongada ao ruido excessivo incluem perturbag¢des do sono,
alteragbes de humor, diminuicdo da capacidade de concentracdo, reducdo do
desempenho no trabalho ou na escola, alteragbes comportamentais, stress, cansaco,
dores de cabega e hipertensao arterial (APA, Ruido Ambiente, 2025).
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Assim, a presente secgdo tem como finalidade caracterizar a qualidade do ambiente
sonoro na envolvente do Projecto, considerando como ponto de referéncia a area de
estudo. Esta analise engloba o enquadramento da qualidade do ambiente sonoro face
a legislacao nacional, a identificacdo das principais fontes de ruido e a determinacao
dos receptores sensiveis. A caracterizacado da situacido de referéncia para o ambiente
sonoro a nivel regional, é realizada com base na revisdo de referéncias bibliograficas e
na analise de imagens de satélite.

5.7.2.2. Enquadramento legal

O Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes,
prevé a definicdo de niveis admissiveis de ruido destinados a salvaguardar a saude
publica e tranquilidade das populagdes, mediante padrdes estabelecidos pelo Ministro
para a Coordenacao da Acgdo Ambiental. Contudo, legislagdo ambiental nacional ainda
nao apresenta quaisquer valores-limite especificos para o ruido ambiente.

Face a esta lacuna normativa, a analise do ambiente sonoro teve como referéncia as
Environmental, Health and Safety Guidelines da International Finance Corporation’s
(IFC), que por sua vez se baseiam nas directrizes da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS, 1998). Estas directrizes encontram-se resumidas na Quadro 24.

Quadro 24 - Directrizes da OMS 1998 para os limites de ruido

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, em uma
hora Laeq (dBA)
Receptor -
Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:00-22:00 22:00-07:00
Residencial, institucional, educacional 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fonte: (IFC, 2007).

Em 2018, estas directrizes foram revistas pela OMS, introduzindo os indicadores Lgen
(referente a exposicao média anual nas 24 horas do dia) e Lnite (referente a exposicéo
média anual no periodo nocturno), aplicaveis as principais fontes de trafego (APA, Ruido
Ambiente, 2025). Os valores encontram-se apresentados na Quadro 25.
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Quadro 25 - Directrizes da OMS (2018) para os limites de ruido

Tipo de fonte Laen [dB(A)] Lnoite [dB(A)] Observagoes
Trafego ferroviario <54 <44 Ruido ambiente
Trafego rodoviario <53 <45 externo

Fonte: (WHO, 2018).

5.7.2.3. Principais fontes de ruido

As fontes de ruido mais relevantes existentes nas areas de influéncia do Projecto

incluem:
. Trafego ferroviario de mercadoria e passageiros (fonte dominante);
. Trafego rodoviario das cidades;
. Actividades antropogénicas desenvolvidas nos assentamentos

populacionais (com menor intensidade).

Espera-se que o ruido associado aos meios de transporte seja mais perceptivel durante
as horas de maior circulacdo e na proximidade das estacoes ferroviarias, onde ocorre
uma maior concentragao de veiculos e operagdes de chegada, passagem e partida. O
nivel de ruido gerado ¢ influenciado por diversos factores, tais como:

. Tipo de motor ou locomotiva;

. Tipologia e estado das vias (linha férrea ou pavimento);
. Velocidade de circulagao;

. Volume de trafego;

. Condigbes operacionais.

5.7.2.4. Receptores sensiveis ao ruido

Os receptores sensiveis correspondem aos elementos potencialmente afectados pela
propagacéo do ruido. A semelhanca da secgéo relativa & qualidade do ar (5.7.1.4),

incluem:
. Populagao residente;
. Trabalhadores das actividades econdmicas existentes;
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. Utilizadores/utentes de servicos publicos e privados;
. Cliente e consumidores em estabelecimentos comerciais;
. Grupos vulneraveis (criangas, idosos e pessoas doentes), quando

presentes na area de influéncia directa do Projecto.

5.7.2.5. Sintese

A poluicédo sonora constitui, depois da polui¢do do ar, a segunda maior causa ambiental
de problemas de saude humana, podendo provocar efeitos adversos no sono, humor,
concentragcdo e comportamento em situagdes onde a populagéo € exposta a niveis de
ruido superiores a 60 dBA.

Entre os principais contribuidores para o ruido destacam-se os transportes rodoviario e
ferroviario, que, segundo a literatura, podem atingir niveis compreendidos entre os 65-
98 dbA e 80-90 dbA, respectivamente. Estes valores encontram-se acima dos limites
recomendados pelas directrizes da OMS, que servem como base ao Projecto dada a

inexisténcia de directrizes nacionais.

Na area de influéncia do Projecto, os receptores sensiveis identificados correspondem
a populacéo residente, aos trabalhadores e aos utilizadores dos servigos existentes,

bem como aos grupos vulneraveis.

Para uma melhor compreensdo do ambiente sonoro € essencial promover a
monitorizagao dos niveis de ruido, permitindo quantificar com rigor a sua intensidade e
apoiar a definicdo de medidas de gestdo adequadas.

5.7.2.6. Evolucao da situacao de referéncia na auséncia do Projecto

A evolucdo do ambiente sonoro na area de estudo do Projecto depende das condigdes
actuais e futuras de ocupagéo e uso do solo. Na auséncia do Projecto, prevé-se que os
niveis de ruido se mantenham influenciados essencialmente pelas fontes existentes,
nomeadamente a linha ferroviaria actual e o trafego rodoviario.

Tal como referido para a qualidade do ar (secg¢ao 5.7.1.7), o crescimento da populagéo
podera aumentar a pressdo sobre estes meios de transporte, potenciado a
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intensificacdo das fontes de ruido e consequentemente os seus niveis sonoros
registados. Este cenario é agravado pela auséncia de medidas especificas de controlo
e de valores-limite nacionais para o ruido, que, apesar de estarem previstos desde 2010,

ainda nao se encontram formalmente estabelecidos.

A mobilidade sustentavel & um grande desafio para os paises da Africa Subsaariana no
geral. No caso de Mogambique, o desafio consiste ainda em criar um quadro legal-
administrativo e de gestao que favoreca a criagdo de Planos de Mobilidade Sustentavel,
conjugando o Planeamento Urbano, de transportes e de circulagéo (Macucule & Xavier,
2023).

5.7.3. Residuos

5.7.3.1. Introducao

A gestao dos residuos em Mogambique é ainda muito precaria e desactualizada. Alguns
dos desafios enfrentados incluem a falta de informagéo sobre as taxas de producgao e
composicao de residuos, sistemas de armazenamento e recolha, bem como utilizagcao
dos espacos disponiveis para aterro ineficientes, deposicao de residuos soélidos urbanos
juntamente com residuos toxicos e perigosos e deposicoes ilegais (Mutatisse, et al.,
2022). Destaca-se ainda a falta de recursos financeiros e humanos destinados ao sector
e a fraca cobertura de servicos (Chandamela, 2019).

A nivel nacional os trés principais métodos de eliminagao dos residuos domésticos sao
as queimas a céu aberto (46%), seguidas do aterro ndo controlado (23%) e deposi¢cdes
ilegais (19%) (Mutatisse, et al., 2022), demonstrando a predominancia de praticas
informais e pouco seguras para o ambiente e saude publica.

5.7.3.2. Enquadramento legal

Em Mogambique, a gestdo de residuos é regulamentada por dois documentos. O
Regulamento sobre a Gestao de Residuos Sdélidos Urbanos (Decreto n.° 94/2014, de 31
de dezembro) delimita as responsabilidades das entidades que produzem e gerem
residuos sélidos urbanos, estabelecendo as directrizes gerais relacionadas com a

recolha, transporte, armazenamento, tratamento e eliminagdo desses residuos, com
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vista a impedir ou minimizar os seus impactos negativos sobre a saude humana e o

ambiente (Mogambique, 2014).

O Regulamento sobre a Gestdo de Residuos Perigosos (Decreto n.° 83/2014, de 31 de
dezembro) aplica-se a qualquer pessoa singular ou colectiva envolvida na gestao de
residuos perigosos (artigo 3) e estabelece as regras relativas a producéo e gestao de
residuos perigosos em territério nacional (Mogambique, 2014).

5.7.3.3. Principais fontes de residuos

Na area de influéncia do Projecto, a maior parte dos residuos devera ter origem nas
actividades humanas desenvolvidas nos assentamentos populacionais proximos,
maioritariamente sob a forma de residuos sélidos urbanos. A circulacao ferroviaria e
rodoviaria podera também contribuir para a deposi¢cado inadequada de residuos nédo
perigosos, através do despejo ilegal ou abandono ao longo das vias.

Tendo em conta o tipo de Projecto, prevé-se que a maior parte dos residuos produzidos
surjam essencialmente das suas actividades de construgédo. Durante esta fase,
esperam-se diferentes tipologias de residuos nao perigosos, entre eles, residuos sélidos
urbanos resultantes da presenga dos trabalhadores (cuja quantidade € dependente da
quantidade e frequéncia de trabalhadores na obra), residuos provenientes da limpeza
do terreno, residuos gerais da obra, entre outros tipos de residuos. Paralelamente, serdo
também produzidos residuos perigosos, como Oleos usados, restos de combustiveis, ou
outros residuos resultantes de provaveis manutengdes de equipamentos/maquinaria e
veiculos de construgdo. A gestdo inadequada destes materiais representa riscos
elevados de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos, sendo igualmente
necessario a prevengao de derrames e outros acidentes durante o seu manuseamento.

Para garantir uma gestdo responsavel e correcta, o Projecto devera contemplar uma
area de armazenamento temporario, onde os residuos serao segregados de acordo com
a sua tipologia, antes de serem encaminhados para destino final adequado. Esta area
devera ser coberta e possuir pavimento impermeabilizado (sobretudo no caso dos
residuos perigosos) para evitar escorréncias, infiltragdes e dispersdo. O acesso deve
ser controlado, impedindo o contacto animais indesejados e de pessoas nao
autorizadas.
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5.7.3.4. Sintese

A gestdo de residuos em Mogambique permanece limitada por falta de capacidade
técnica, financeira e operacional, reflectindo-se na predominancia de praticas informais
como a queima a céu aberto, aterros nao controlados e deposicdes ilegais. O
enquadramento legal, estabelecido pelos Decretos n.°94/2014 e n.°83/2014, define
regras para a gestao de residuos urbanos e perigosos, mas a implementagao continua
a enfrentar constrangimentos. Na area de influéncia do Projecto, a maior parte dos
residuos devera resultar das actividades de construgcdo e das dindmicas dos
assentamentos locais, incluindo tipologias perigosas associadas a operacdo de
maquinaria. Assim, torna-se essencial adoptar medidas rigorosas de segregacao,
armazenamento e encaminhamento, assegurando uma gestdo ambientalmente

adequada e a prevencgao de contaminagao dos solos e recursos hidricos.

5.7.3.5. Evoluc¢ao da situagao de referéncia na auséncia do Projecto

A evolucao dos residuos na area de influéncia do Projecto esta relacionada com as suas
caracteristicas actuais e futuras de ocupacgéao e uso do solo. Desta forma prevé-se que
a evolugao da situagao de referéncia, na auséncia do Projecto, seja influenciada por
varios factores como o crescimento da populagédo, o volume de trafego rodoviario e
ferroviario, maior disponibilidade de servicos de recolha e deposicao final de residuos e
maior oferta de meios financeiros e humanos relacionados com a gestao de residuos.

Qualquer um destes elementos tera influéncia sobre o nivel de evolugéo dos residuos
na envolvente da area de intervencao.
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5.8. Ordenamento do Territério e Uso do Solo

5.8.1. Introducgao

O ordenamento territorial € um conceito que envolve a organizagao e o planeamento do
uso do espago geografico, visando promover um desenvolvimento equilibrado e
sustentavel das areas urbanas e rurais. Este processo procura conjugar as diversas
actividades humanas, considerando, em simultdneo, os aspectos sociais, econémicos,
ambientais e culturais (José, s.d.). No contexto mogambicano, os instrumentos de
ordenamento territorial estdo enquadrados em legislagbes nacionais e regionais que
delineiam as competéncias, os objectivos, os conteudos e os procedimentos a serem
seguidos (Canverer, s.d.). Para além da legislacdo existente, existe uma série de
politicas e planos de desenvolvimento nacionais, provinciais e locais para orientar e gerir

o desenvolvimento.

Neste capitulo apresentam-se os principais instrumentos de politica e planeamento com
maior relevancia no contexto tematico e geografico do Projecto, bem como a
caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo na area de estudo, permitindo identificar

potenciais condicionantes territoriais.

5.8.2. Modelos de desenvolvimento — programas e planos estratégicos

A implementagao do Projecto vai ao encontro de diversos planos e programas nacionais

e regionais de desenvolvimento, nomeadamente:

. Estratégia Nacional de Desenvolvimento 2015-2035, que salienta a
necessidade de melhorar as infra-estruturas nacionais de logistica,
nomeadamente por meio da expansao da malha de transporte ferroviario;

o Estratégia de Desenvolvimento Rural, tem como um dos seus
objectivos especificos a manutengdo e expansado de infra-estruturas
fisicas de transporte, tanto nos distritos como nas localidades e aldeias.
Este objectivo constitui uma das areas de lideranga do processo de
descentralizacao regional e distrital;

. Plano de Acao para a Implementagao da Politica da Populagao, onde
um dos principais objectivos e estratégias é a "Criacdo de Mecanismos e
Condigdes para a Implementacao do Processo de desenvolvimento Rural
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e Urbano", contemplando o desenvolvimento da agricultura de
rendimentos, que requer a ampliagao da infra-estrutura de transportes.

. Plano Estratégico de Desenvolvimento Distrital de Moamba, o
Projecto em estudo enquadra-se particularmente no objectivo estratégico
4 - "garantir o acesso da populagao as infra-estruturas e aos servigos
publicos com a qualidade desejada".

5.8.3. Instrumentos de gestao territorial

Da regulamentacéo e legislagdo nacional aplicavel os diplomas com maior relevancia
para o Projecto sdo seguidamente identificados.

5.8.3.1. Lei do ordenamento do territorio

A Lei n.° 19/2007, de 18 de julho, pela Assembleia da Republica, aprova a Lei de
Ordenamento Territorial (LOT), a qual visa criar um quadro juridico-legal do
ordenamento do territério, em conformidade com os principios, objectivos e direitos dos
cidadaos consagrados na Constituicdo da Republica e materializar a Politica de
Ordenamento do Territdrio.

Alguns dos objectivos essenciais sdo a ocupagao e utilizagdo racional e sustentavel dos
recursos naturais, a promogao da coesdo nacional, a valorizacdo dos diversos
potenciais de cada regido, o melhoramento das condigées de habitagdo, das infra-
estruturas, dos sistemas urbanos e a seguranga das populagbes mais vulneraveis a
calamidades naturais.

O Regulamento da Lei de Ordenamento do Territério, que estabelece medidas e
procedimentos regulamentares, esta estabelecido pelo decreto n. °© 23/2008, de 1 de
julho, do Conselho de Ministros.
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5.8.3.2. Lei de terras

A Lei de Terras, instituida pela Lei n.° 19/1997, de 1 outubro, estabelece o regime
juridico da criagao, exercicio, modificacao, transferéncia e a extingao do Direito de Uso
e Aproveitamento da Terra (DUAT). Esta lei constitui um instrumento fundamental na
garantia que todas as populagdes, especialmente as rurais e mais vulneraveis, tenham
acesso seguro a terra, ao garantir o DUAT para as comunidades.

No ambito da Lei das Terras, sdo definidas as zonas de proteccao da natureza,
classificadas como bens do dominio publico, destinados a conservacgao ou preservacao
de certas espécies animais ou vegetais, da biodiversidade, de monumentos historicos,
paisagisticos e naturais, conforme o estabelecido no Artigo 6.° do Capitulo II,
relativamente as zonas de proteccgéo total.

As zonas de proteccdo parcial, definidas no Artigo 8.° do mesmo diploma, incluem
diversas categorias de areas. Entre estas encontra-se, na alinea f), “os terrenos
ocupados pelas linhas férreas de interesse publico e pelas respectivas estacdes, com
uma faixa confinante de 50 metros de cada lado do eixo da via”. Esta disposicao aplica-
se directamente ao Projecto em avaliagdo, uma vez que o tragado da linha ferroviaria
se desenvolve dentro desta faixa de proteccao.

De acordo com o Artigo 9.°, nas zonas de protecgdo total e parcial ndo podem ser
adquiridos direitos de uso e aproveitamento da terra. Contudo, 0 mesmo artigo prevé
que podem ser emitidas licengas especiais para a realizagao de actividades especificas
desde que autorizadas pela autoridade competente.

O Regulamento da Lei de Terras, que estabelece medidas e procedimentos
regulamentares, esta estabelecido pelo diploma decreto n.° 66/98, de 1 de dezembro,
do Conselho de Ministros.
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5.8.4. Uso e ocupacgao do solo

A caracterizacao e ocupacao do solo na area de estudo foi realizada tendo como base
a interpretacdo da Carta de Cobertura do Solo em Mogambique, disponibilizada pela
Agéncia Espacial Europeia (AEE, 2016). Esta fonte cartografica permite identificar a
distribuicdo dos diferentes tipo de uso do solo em ambas as areas de influéncia directa
(considerando um buffer de 50 metros em todo da area de estudo) e indirecta
(considerando um buffer 100 metros). A representacao espacial destes usos encontra-
se ilustrada na Figura 63.
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“Fonte: (AEE, 2016).

Figura 63 — Uso e ocupagéo do solo em torno da Area de Estudo

Em termos de uso e ocupagado do solo, o distrito de Moamba, area do Projecto, é
predominantemente rural, caracterizando-se por um mosaico de solos agricolas,
pastagens e areas de vegetacao natural, principalmente areas de cobertura arbustivas,
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a classe mais representativa da area de intervenc¢ao, constituindo 44,3% da area de
estudo (Quadro 26), e de pradaria com 26,0%.

Existem diversos aglomerados populacionais concentrados junto a Ressano Garcia,
onde a area se vai densificando em termos de edificagdes. A totalidade das zonas
urbanizadas na area do Projecto correspondem a 3,5% da sua area.

Quadro 26 - Flora com estatuto de ameag¢a, endémica ou invasora

Classe % A (ha)
Areas de cobertura arbérea 2,0% 7,8
Areas de cobertura arbustiva 63,2% 243,6
Pradaria 26,0% 100,1
Terra cultivada 4,2% 16,2
Vegetacdo aquatica ou regularmente inundada 0,5% 2,0
Liquenes musgos / vegetagao esparsa 0,0% 0,1
Areas expostas 0,2% 0,6
Areas construidas 3,5% 13,4
Agua 0,4% 1,6
Total 100,0% 385,3

Fonte: (AEE, 2016).

Tendo em conta esta distribui¢cdo, destacam-se como receptores sensiveis: a populagao
residente nos aglomerados identificados, e os habitats e espécies observados ao longo
do corredor, cuja relevancia ecoldgica € analisada em detalhe no capitulo 5.6.

5.8.5. Sintese

A caracterizagdo apresentada nesta secc¢do centra-se no quadro juridico-legal do
ordenamento do territério (Lei n.° 19 de 2007, de 18 de julho) e do quadro juridico-legal
do uso de terras (Lei n.° 19 de 1997, de 1 de outubro), cujos regulamentos da sua
aplicagao sao instituidos pelo decreto n.° 23/2008, de 1 de julho, e Decreto n.° 66/1998,
de 8 de dezembro. No ambito deste enquadramento, o projecto desenvolve-se numa
zona de proteccdo parcial, onde ndo é possivel adquirir o DUAT, sendo, contudo,
permitida a emiss&o de licengas especiais, de acordo com a legislagéo aplicavel.

166 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 7
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

A analise de uso e ocupacdo do solo da area de influéncia, baseada na Carta de
Cobertura do Solo da AEE, evidencia um contexto predominantemente rural, constituido
maioritariamente por areas de cobertura arbustiva e pradarias. As areas construidas
surgem representadas com uma menor expressdo. Os receptores sensiveis
identificados correspondem as populagbes residentes nesses aglomerados
populacionais e aos habitats naturais existentes.

5.8.6. Evolucgao da situacao de referéncia na auséncia do projecto

A evolucdo da situagcao de referéncia do ordenamento do territério na auséncia do
Projecto depende do nivel de implementacdo dos modelos de desenvolvimento
apresentados na secao 5.8.2, bem como de iniciativas suplementares para fomentar o
desenvolvimento sustentavel de Mocambique, através da expansdo e modernizacao
das infra-estruturas de transporte, incluindo o reforgo da rede ferroviaria nacional.

Sem a duplicagdo da linha ferroviaria, o aumento previsto para o transporte de
passageiros e mercadorias dependeria, principalmente, de um aumento da presséo da
Estrada Nacional n.° 4, actualmente com problemas frequentes de congestionamento,
acidentes e limitagdes de capacidade.

Assim, considera-se que a alternativa zero ndo acompanha as metas estratégicas
definidas para o sector dos transportes, nem contribui para a melhoria da mobilidade e
eficiéncia logistica na regiao.
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B)

5.9. Socioeconomia e Patrimoénio Cultural

5.9.1. Introducao

A andlise socioecondémica baseia-se, maioritariamente, nos dados do Instituto Nacional
de Estatistica (INE), sendo efectuada, sempre que possivel, de acordo com a
informacédo disponivel ao nivel do posto administrativo de Ressano Garcia. De forma
complementar, a area de influéncia do Projecto é alargada ao Distrito de Moamba e a
Provincia de Maputo, enquadrando-os no contexto nacional.

5.9.2. Demografia

Em 2024, Mogcambique registava uma populagao total de 33.244.414 habitantes. A area
abrangida pela segunda fase do presente Projecto localiza-se na provincia de Maputo,
cuja populacao corresponde a aproximadamente 8% da populagéo do pais.

Os principais indicadores demograficos relativos ao pais, a provincia de Maputo e ao
distrito de Moamba encontram-se apresentados no Quadro 27.

Quadro 27 - Indicadores demograficos em 2024

. L. . Provincia de Distrito de
Unidade territorial Mocambique
Maputo Moamba
Populacao Residente (hab.) 33.244.414 2.570.279 119.328
Populacédo do Sexo Feminino (hab.) 17.145.987 1.327.206 61.525
Populagdo Rural (%) 65 29 -
Densidade populacional (hab./km?) 40,5 98,6 26,4

Fonte: (INE, 2026).

O Quadro 27 evidencia que a densidade populacional de Mogambique (40,5
habitantes/km?)

predominancia rural, enquanto a provincia de Maputo apresenta uma densidade

reflecte um padrdo disperso, caracteristico de paises com
superior (98,6 hab./km?), associada a um maior grau de urbanizag¢do. Verifica-se,
igualmente, que, embora a maioria da populagdo mogambicana resida em areas rurais,
na provincia, a maior parte dos agregados familiares vive em zonas urbanas.

O Projecto insere-se no distrito de Moamba, uma regido com uma densidade
populacional ainda mais baixa (26,4 hab./km?). Na Figura 64, & possivel visualizar a
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distribuicdo da densidade demografica na area do Projecto, com especial concentragéo

nas zonas proximas das estacdes que compdem a linha férrea.
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Figura 64 — Distribuigdao da populagédo na area de desenvolvimento do Projecto em
2022

Na provincia de Maputo, o padrédo demografico acompanha a tendéncia nacional,
embora apresente sinais mais marcados de transicao demografica (cf. Figura 65). Cerca
de 562 mil habitantes encontram-se na faixa etaria dos 0 aos 19 anos, representando
pouco mais de 45% da populacao provincial. A populacdo em idade economicamente
activa (20 a 59 anos) totaliza aproximadamente 500 mil pessoas, enquanto a populagéo
idosa corresponde a cerca de 200 mil individuos. Estes dados indicam um ligeiro
envelhecimento da estrutura demografica face ao conjunto do pais.

No distrito de Moamba, o peso da juventude é ainda mais expressivo: quase 50% da
populagao distrital situa-se nas faixas etarias dos 0 aos 19 anos. A populagéo entre os
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20 e os 59 anos ascende a cerca de 40 mil individuos, e a populacéo idosa (60 anos ou
mais) n&o ultrapassa os 6 mil habitantes.

80+_—
70 - 74
-_
60 _m_
—

200 000 150 000 100 000 50 000 0 50 000 100 000 150 000 200 000
\ Masculino | | Feminino |

= Moamba = Maputo

Fonte: (INE, 2026).

Figura 65 — Estrutura etaria na provincia de Maputo e no distrito de Moamba em 2024

5.9.3. Enquadramento Econémico e Mercado de Trabalho

5.9.3.1. Conjuntura Econémica

O Corredor de Maputo é uma das vias de transporte e desenvolvimento mais
importantes da Africa Austral, funcionando como uma porta de entrada estratégica que
liga o coragdo industrial da Africa do Sul (provincia de Gauteng) ao Porto de Maputo,
em Mocambique. Este corredor € um dos mais bem-sucedidos de Africa, servindo como
um motor essencial para o crescimento e para a integragdo na economia global.

Em termos de contexto historico deste corredor destaca-se:

. Antes de 1975, o corredor era a rota principal para cerca de 40% das
exportagdes industriais da Africa do Sul. Contudo, a guerra civil em
Mocgambique e o isolamento do regime do apartheid levaram ao colapso
dos volumes de carga, que cairam de 14 milhdes para cerca de 1 milh&do
de toneladas anuais (Sequeira, Hartmann, & Kunaka, 2014).

. Com os acordos de paz e o fim do apartheid na década de 1990, os
governos de ambos os paises cooperaram para reabilitar a infra-estrutura
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através de parcerias publico-privadas, atraindo investimentos para
restaurar a rota como um canal comercial regional (Sequeira, Hartmann,
& Kunaka, 2014).

Actualmente, a sua contribuicdo econdmica manifesta-se em diversas frentes.

. Contribuigdo para o PIB:

- O corredor representa entre 10% a 15% do PIB mogcambicano através das
actividades de comércio e logistica (MozambiqueExpert, 2025).

. Apoio a Hubs Industriais:

- Alinha serve estruturas industriais de grande escala, como a Fundigéo de
Aluminio MOZAL e o Parque Industrial de Beluluane, que dependem desta
via para o transporte de matérias-primas e produtos acabados
(MozambiqueExpert, 2025).

. Projectos ancora, motores da dindmica comercial:

- Complexo de Aluminio MOZAL: com um investimento de 1,1 mil milhdes de
délares, a MOZAL requeria a importacdo de 1,2 milhdes de toneladas de
alumina e carvao anualmente e a exportacdo de 500.000 toneladas de
lingotes, garantindo fluxos constantes para o porto e ferrovia (Sequeira,
Hartmann, & Kunaka, 2014).

- Campos de Gas de Pande/Temane (SASOL): Projecto de 1 mil milhdo de
ddlares que envolveu a construgdo de um gasoduto de 865 km até Secunda
(Sequeira, Hartmann, & Kunaka, 2014).

- Mineracgao: O corredor é a rota preferencial para as vastas exportacoes de
magnetite de Phalaborwa e carvéo da Africa do Sul (Sequeira, Hartmann, &
Kunaka, 2014).

Assim, a conjuntura econémica de Mogambique, particularmente na regido sul, &
indissociavel do Corredor de Desenvolvimento de Maputo, onde a linha férrea de
Ressano Garcia actua como a espinha dorsal logistica que liga o coragao industrial da
Africa do Sul ao Porto de Maputo (Kirshner & Baptista, 2023) (Lubaszewski, 2019).

Mogambique desempenha um papel estratégico na regido austral de Africa enquanto
prestador de servigos logisticos para paises sem acesso ao mar, destacando-se a
relagdo estreita com a Africa do Sul, que constitui o seu principal parceiro comercial e
industrial (Lubaszewski, 2019). Esta interdependéncia é reforcada pela existéncia de um
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défice comercial estrutural em relagdo a Africa do Sul, evidenciando a forte dependéncia
das trocas transfronteiricas (FEWS NET, 2018). Neste contexto, o Corredor de Maputo
assume particular relevancia, ao posicionar Mogambique como um hub logistico na
SADC e ao promover a cooperagdo com a Africa do Sul e com o Eswatini (Lubaszewski,
2019) (MozambiqueExpert, 2025).

A linha férrea de Ressano Garcia desempenha um papel determinante nesta dinadmica,
uma vez que oferece uma alternativa logistica mais econdmica e geograficamente mais
curta do que os portos sul-africanos de Durban e Richards Bay para o escoamento de
mercadorias provenientes do nucleo industrial de Gauteng. O Porto de Maputo é, de
facto, a saida maritima mais préxima para esta zona industrial, tornando a eficiéncia da
ligacao ferroviaria um elemento central para que este corredor seja preferido face as
opcdes logisticas disponiveis na Africa do Sul. Esta importancia estende-se também ao
Eswatini e ao Zimbabué, para os quais o corredor desempenha uma fungao vital,
garantindo o acesso ao comércio internacional através do Porto de Maputo e
proporcionando uma das rotas mais curtas para o mercado global (Lubaszewski, 2019)
(MozambiqueExpert, 2025).

A fronteira de Ressano Garcia constitui um ponto critico para os fluxos de mercadorias,
funcionando como porta de entrada de maquinas, bens de consumo e insumos
industriais, enquanto as exportacées que atravessam este corredor sdo dominadas por
produtos minerais, como carvao, cromio e magnetite. Estes elementos evidenciam o
papel central que o corredor e a linha férrea de Ressano Garcia desempenham na
estrutura logistica e comercial da regido (Sequeira, Hartmann, & Kunaka, 2014).

A integragao regional de Mogambique manifesta-se igualmente no dominio energético,
através de infra-estruturas transfronteiricas que reforcam a interdependéncia com a
Africa do Sul. Entre estas, destacam-se a barragem de Cahora Bassa, que fornece
energia eléctrica ao mercado sul-africano, e o gasoduto operado pela Sasol,
responsavel pelo transporte de gas natural proveniente de Inhambane para as industrias
de transformacéo situadas na Africa do Sul (Lubaszewski, 2019) (Monié, 2019). Estas
infra-estruturas consolidam o papel do pais como fornecedor energético regional e
reforcam a importancia estratégica das ligacdes logisticas e de transporte que
asseguram o funcionamento destes sistemas.
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Neste contexto, o posto administrativo de Ressano Garcia emergiu como um polo
energeético e industrial de grande relevéancia, albergando a Central Térmica de Ressano
Garcia, um investimento de 246 milhdes de ddlares que utiliza o gas natural proveniente
da Sasol para a produgéo de energia (Lubaszewski, 2019) (Monié, 2019).

Apesar do desempenho macroecondmico positivo registado nos ultimos anos, o
ambiente de negdcios em Mogambique continua a enfrentar criticas significativas,
reflectindo limitagdes estruturais que condicionam a competitividade nacional. Inquéritos
realizados junto dos operadores econémicos indicam que cerca de 54% manifestam
insatisfagdo com as condigcbes existentes, identificando como principais entraves as
dificuldades associadas ao transporte de mercadorias, a insuficiéncia de vias de acesso
em boas condi¢des e a persisténcia de procedimentos alfandegarios morosos (Lopes,
2016).

Nesse contexto, a duplicacao da linha ferroviaria € amplamente reconhecida como uma
intervencdo essencial, na medida em que permitira reduzir os custos de transporte,
melhorar a fluidez da circulagdo e aumentar a eficiéncia operacional geral do corredor.
Este reforgco é particularmente relevante para manter a competitividade face a portos
alternativos, como o de Dar-Es-Salaam (Tanzéania), que tém captado parte significativa
da carga que tradicionalmente utilizava o territério mogambicano como rota de

escoamento (Lopes, 2016).

5.9.3.2. Evolugéao do Produto Interno Bruto (PIB)

Os dados da Figura 66 evidenciam a evolugédo do PIB per capita, a pregos correntes,
em dolares americanos (USD), entre os anos de 2011 e 2023, comparando Mogambique
e a Provincia de Maputo.
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Fonte: (INE, 2026).
Figura 66 — Produto Interno Bruto (PIB) per capita na provincia de Maputo e
Mocambique entre 2011 e 2023, com valores a pregos correntes, em délares

americanos (USD)

Entre 2011 e 2023, a Provincia de Maputo apresentou um desempenho
consistentemente superior a média nacional em termos de Produto Interno Bruto (PIB)
per capita a precos correntes. Enquanto o pais iniciou o periodo com um valor de USD
605,00, a provincia ja registava USD 1.552,00, evidenciando um diferencial econémico
significativo. Embora ambos os indicadores tenham sido afectados por oscilagdes
decorrentes de choques econdmicos, como a crise de 2015-2016 (Rodrigues, 2014),
observou-se uma recuperagao gradual a partir de 2017.

Esta disparidade confirma a forte concentragao de dinamismo econémico na regiao sul
de Mocambique, impulsionada pela presenca de infra-estruturas mais consolidadas, por
investimentos industriais significativos e por uma maior vivacidade dos sectores dos
servigos e do comércio (Rodrigues, 2014).

A analise sectorial do PIB (cf. Figura 67) revela uma estrutura produtiva diferenciada
entre a provincia de Maputo e o pais. A nivel nacional, a economia permanece
fortemente ancorada no sector primario, com a agricultura, produgao animal, caga,
silvicultura e pesca a representar 25,2% do PIB, seguida das industrias extractivas
(12,2%) e do comércio e reparagao de veiculos automéveis (8,0%). Por contraste, ao
nivel da provincia de Maputo, a economia apresenta uma estrutura mais diversificada,
com a agricultura, produgao animal, caga, silvicultura e pesca a representar 20,6% do
PIB, seguindo-se a manufactura com 18,8%, evidenciando um peso relativamente
elevado do sector industrial e dos servigos face a média nacional.

174 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAQ}O DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

Zig‘(l:?l-(\:.[?:,tl\asEE I;UPLICA(;AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO .l szetar nemgrg
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

100% = Impostos sobre os Produtos

m Qutras actividades de servigos colectivos,
sociais e pessoais
Saude e acgao social

90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Maputo Mogambique

m Educagéo

m Administragdo publica, defesa e seguranga
social obrigatéria

m Actividades imobiliarias, alugueres e servigos
prestados as empresas

m Actividades financeiras

® Informagao e comunicagao

m Alojamento, restaurantes e similares

m Transportes, armazenagem

m Comércio, reparagao de veiculos automéveis

= Construgao

m Captacgao, tratamento e distribuigdo de agua

m Producéo e distribuicao de electricidade e gas

= Manufactura

m [ndustrias extractivas

m Agricultura, produgéo animal, caga, silvicultura
e pesca

Fonte: (INE, 2026).

Figura 67 — Produto Interno Bruto (PIB) por ramos de actividade na provincia de

Maputo e em Mogambique, em 2024

O peso relativo das industrias extractivas e da produgao e distribui¢cdo de electricidade
na Provincia de Maputo evidencia a importancia dos recursos naturais e dos grandes
Projectos energéticos em curso. Paralelamente, o sector dos servigos —
designadamente comércio, transportes e logistica — beneficia da localizagao estratégica
da provincia, da proximidade com paises vizinhos, bem como de corredores logisticos
essenciais, como o Porto de Maputo e a Estrada Nacional n. °4.
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5.9.3.3. Actividades Econémicas e Emprego

Bl mzBetar nem

A estrutura da actividade econdmica na Provincia de Maputo apresenta diferengas

relevantes em relagdo ao padrdao observado a nivel nacional. Em 2022, 78,4% da

populacdo com 15 anos ou mais na provincia encontrava-se economicamente activa,

valor inferior 8 média nacional de 84,9%.

No que se refere as taxas de emprego por sexo, observa-se igualmente um

desempenho mais modesto na provincia quando comparado com a média nacional.

Estas diferencas tornam-se ainda mais evidentes quando se analisam as taxas de

desemprego. Na Provincia de Maputo, a taxa de desemprego total atinge 33,1%, quase

o dobro da média nacional (18,4%). Este padrédo sugere que, em contextos mais

urbanizados como o da Provincia de Maputo, as dificuldades de inser¢cdo no mercado

de trabalho tendem a ser mais pronunciadas, particularmente para a populagao

feminina. Estes resultados sdo apresentados na Figura 68.
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Nota: A Populagdo Economicamente Activa inclui todas as pessoas com 15 anos ou mais que, no
periodo de referéncia, estavam empregadas ou desempregadas, mas disponiveis para trabalhar. Em
contrapartida, a Populagdo Ndo Economicamente Activa abrange os individuos dessa faixa etaria que

nao estavam empregados nem disponiveis para exercer uma actividade econémica.

Fonte: (INE, 2026).

Figura 68 — Taxa da populagdo economicamente activa, taxa da populagido nao

economicamente activa, taxa de emprego e desemprego, na provincia de Maputo e em

Mogambique, em 2022

A andlise da estrutura sectorial do emprego em Mogambique e na Provincia de Maputo

evidencia diferencas na composicao das actividades econdmicas. Os dados sao

apresentados na Figura 69.
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Fonte: (INE, 2026).

Figura 69 — Distribuigao percentual da populagdo de 15 anos ou mais, ocupada, por

ramo de actividade econémica

Na provincia de Maputo, a estrutura ocupacional difere da média nacional, com claro
predominio do sector terciario. Apenas 16,9% da populagdo empregada trabalha na
agricultura, enquanto os “outros servigos” totalizam 32,6%, seguidos pelo “comércio e
finangas” com 25,6%. A industria manufactureira (7,7%) e a construcao (7,6%) reforcam

o perfil urbano e mais industrializado da provincia.

5.9.4. Condigoes de Vida

5.9.4.1. Pobreza e Seguranc¢a Alimentar

A andlise dos indicadores socioecondmicos e de seguranga alimentar permite
compreender as diferencas estruturais entre Mogambique, a Provincia de Maputo e o

distrito de Moamba.

De modo geral, os dados evidenciam que, embora o pais continue a enfrentar desafios
estruturais relevantes em termos de desenvolvimento humano e bem-estar econémico,
a Provincia de Maputo apresenta um desempenho relativamente mais favoravel em
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varios indicadores-chave. Ainda assim, persistem vulnerabilidades associadas a
volatilidade econdmica, aos pregos dos alimentos e aos impactos de eventos climaticos,

factores que condicionam o nivel de segurancga alimentar das populagdes.

Os indicadores de desenvolvimento humano apresentados no Quadro 28, evidenciam,
antes de mais, diferencas territoriais significativas no acesso a oportunidades e
condi¢cdes de vida. A Provincia de Maputo apresenta valores superiores a média
nacional em dimensoées fundamentais do desenvolvimento humano, particularmente na
saude e na educacéo.

Este padréo traduz-se no valor agregado do indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
que atinge 0,5348 na Provincia de Maputo, comparativamente a 0,445 a nivel nacional.
Embora estes valores continuem a situar-se na categoria de desenvolvimento humano
médio-baixo, o diferencial sugere uma concentragao territorial de melhores condi¢bes
socioecondémicas.

Quadro 28 - indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em Mogambique e na provincia de
Maputo, em 2023

. . . Mocambique
Unidade territorial Mocambique (mulher) Maputo
Esperancga de vida a 56.1 59 1 62.1
nascenga (anos) ’ ’ ’
escolaridade (anos) 35 26 6.1
Dados
Anos de escolaridade 10,1 9.9 14,7
esperados (anos)
PIB per capita (em USD) 1.389,9 11144 836
IDH 0,445 0,421 0,535

Nota: indice de Desenvolvimento Humano (IDH): medida composta que avalia o desenvolvimento humano
considerando trés dimensdes: saude (esperanga de vida ao nascer), educagdo (média de anos de
escolaridade e anos de escolaridade esperados) e padrao de vida (PIB per capita ajustado pelo poder de
compra). Os valores variam entre 0 (desenvolvimento humano muito baixo) e 1 (desenvolvimento humano
muito elevado).
indice de Desenvolvimento do Género (IDG): mede as disparidades de género nos trés componentes do
IDH. Um valor préximo de 1 indica menor desigualdade entre homens e mulheres.

Fonte: (INE, 2026).

A Figura 70, que apresenta a classificagdo da seguranga alimentar segundo a
metodologia Classificagao Integrada da Seguranca Alimentar (IPC), refor¢a esta leitura.
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Em termos gerais, a maioria da populagdo encontra-se nas fases menos severas da
classificagdo (Fases 1 e 2), tanto a nivel nacional como na Provincia de Maputo e no
distrito de Moamba. No entanto, a andlise evidencia também a existéncia de uma
parcela da populagdo em situacao de crise alimentar (Fase 3).

Provincia de Maputo (Abril a Provincia de Maputo (Outubro
Setembro de 2025) de 2025 a Fevereiro de 2026)
8% 13%
37% 54% 339 54%
Fase1 " Fase 2 ~Fase3 =Fase4 =Faseb Fase1 " Fase2 ~Fase 3 =Fase4 =Fase5
Distrito de Moamba (Abril a Distrito de Moamba (Outubro
Setembro de 2025) de 2025 a Fevereiro de 2026)
10% 15%
35% 55% 30% 55%
Fase1 Fase2 ~Fase3 =Fase4 =Faseb Fase1 " Fase2 ~Fase3 =Fase4 =Faseb

Nota: A Fase 1 (Minima) indica que os agregados familiares conseguem satisfazer as necessidades
alimentares basicas sem recorrer a estratégias de sobrevivéncia atipicas. A Fase 2 (Stress) refere-se a
situagbes em que as familias conseguem satisfazer minimamente as necessidades alimentares, mas
enfrentam dificuldades em cobrir outras despesas essenciais sem adoptar estratégias de adaptagdo. A
Fase 3 (Crise) caracteriza-se por défices no consumo alimentar ou pela necessidade de recorrer a
estratégias de sobrevivéncia que comprometem os meios de subsisténcia. A Fase 4 (Emergéncia)
corresponde a niveis elevados de défice alimentar e desnutrigdo aguda, exigindo assisténcia
humanitaria urgente. Por fim, a Fase 5 (Catastrofe/Fome) representa uma situagdo extrema de
escassez alimentar generalizada, com risco elevado de mortalidade associada a fome.

Fonte: (IPC, 2026).

Figura 70 — Distribui¢ao percentual da populagao por fases da Classificagao Integrada
da Segurang¢a Alimentar (IPC) na Provincia de Maputo e no distrito de Moamba, para
os periodos de Abril-Setembro de 2025 e Outubro de 2025—-Fevereiro de 2026.
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5.9.4.2. Condigées Habitacionais, Abastecimento de Agua, Energia e

Saneamento

A analise integrada dos indicadores relativos as condicdes habitacionais e ao acesso a

servicos basicos, reflectem niveis distintos de desenvolvimento infra-estrutural, padrées

de urbanizacg&o e capacidade de acesso das populagdes a servigos essenciais. entre o

panorama nacional de Mogcambique e a realidade da Provincia de Maputo.

Em termos de condig¢des habitacionais (cf. Quadro 29), na Provincia de Maputo observa-

se uma predominancia clara de materiais mais duraveis: 88,3% das habita¢des

possuem paredes em blocos de cimento, sendo residual a utilizacdo de materiais

tradicionais. Situacdo semelhante verifica-se nos pavimentos, onde 81,4% das

habitagdes possuem pavimento em cimento e 13,9% mosaico ou tijoleira. Quanto as

coberturas, 90,6% das habitagdes utilizam chapas de zinco, enquanto apenas 0,5%

utilizam capim ou colmo.

Quadro 29 - Distribuigdo percentual (%) dos agregados familiares, por material usado

nas paredes, pavimentos e coberturas das habitagcoes em 2022

Material usado Mocambique Maputo

Parede 100 100

Bloco de Adobe 32,1 0,2

Bloco de Cimento 21,2 88,3

Bloco de Tijolo 16,1 4,8

Paus Maticados (Pau a Pique) 19,7 0,9
Madeira/ Zinco 1,6 1,6

Bambu/ Canigo/ Palmeiras/ Paus 8,8 4.1
Lata/ Cartao/ Papel/ Saco 0,1 0,1
Outros 0,5 0

Pavimento 100 100
Madeira/Parquet 04 0,6
Marmore/Granulito 0,1 0,7

Cimento 32,1 81,4

Mosaicoltijoleira 3,3 13,9

Adobe (terra batida) 33,9 2,3
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Material usado Mocambique Maputo
Sem nada 30 1
Outros 0,1 0,1
Cobertura 100 100
Laje de betéo (cimento) 1,6 71
Telha 0,3 1
Chapa de lusalite 1,5 0,8
Chapa de zinco 442 90,6
Capim/colmo palmeira 52,4 0,5
Outros 0,2 0

Fonte: (INE, 2026).

O acesso a agua para consumo humano apresenta um dos contrastes mais evidentes

entre o contexto nacional e o provincial (cf. Figura 71).

Na Provincia de Maputo o abastecimento de agua é dominado pela rede canalizada,
correspondendo a cerca de 65,9% dos agregados familiares que obtém agua canalizada
fora da habitacao, enquanto 10,7% com agua canalizada dentro de casa.

Consequentemente, 96,3% dos agregados familiares da provincia utilizam fontes de
agua consideradas seguras, enquanto apenas 3,7% dependem de fontes ndo seguras,

um valor significativamente inferior ao observado a nivel nacional.

Outro indicador relevante diz respeito a acessibilidade fisica as fontes de agua. Na
Provincia de Maputo, 99,5% dos agregados familiares tém acesso a uma fonte de agua
localizada a menos de 30 minutos a pé, comparativamente a 93,6% no conjunto do pais
(INE, 2026).

No Distrito de Moamba, o abastecimento de agua depende em grande medida de infra-
estruturas descentralizadas, nomeadamente furos de agua comunitarios (cf. Figura 72).
A evolugao recente mostra uma reducgao significativa do niumero de furos operacionais:
de 115 em 2022 para 54 em 2024. No total, em 2024 existiam 60 furos no distrito, dos
quais apenas 54 estavam operacionais.

Apesar desta diminuicdo, observa-se um aumento relativo da populagdo servida,
estimando-se cerca de 1,66 fontes de agua por mil habitantes em 2024. Este dado
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sugere uma reorganizagdo ou maior eficiéncia na utilizacdo das infra-estruturas
existentes.

O Posto Administrativo de Ressano Garcia dispde de 5 furos operacionais, o que
representa uma cobertura relativamente reduzida considerando a importancia
estratégica desta localidade enquanto ponto fronteirico e corredor de mobilidade
populacional e econdmica.

A agua canalizada no Posto Administrativo de Ressano Garcia é captada no rio Incomati
(Ministério da Administragcdo Estatal, 2005) (AUSTRALCOWI , 2011). Contudo, a
reducao significativa do caudal, particularmente durante a época seca, tem limitado o
funcionamento do sistema de abastecimento e agravado a escassez de agua na
comunidade (MMO Noticias, 2024) (Folha de Maputo, 2024). As zonas mais elevadas
dependem de apenas dois fornecedores privados cuja agua é frequentemente salobra,
levando muitos agregados a recorrer ao rio, apesar dos riscos e da sua inadequada
qualidade (Folha de Maputo, 2024).

Principal fonte de agua para beber

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Agua canalizada dentro de casa ® Agua canalizada fora de casa
Agua canalizada na casa do vizinho ® Agua do fontanario
u Agua do furo/pogo com bomba manual Agua do pogo protegido sem bomba manual
m Agua do pogo néo protegido ®m Agua de nascente
® Agua de superficie (rio, lado, lagoa) m Agua de chuva
m Agua de cisterna ®m Agua mineral/engarrafada

m QOutra

Fonte: (INE, 2026).
Figura 71 — Principal fonte de agua para beber na provincia de Maputo e em

Mocambique, em 2022
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Fonte: (INE, 2026).

Figura 72 — Furos de agua operacionais no distrito de Moamba e nos postos

administrativos

O acesso a energia eléctrica constitui outro indicador que evidencia diferengas

estruturais entre os dois niveis territoriais (cf. Figura 73). Na Provincia de Maputo a

electrificacdo é significativamente mais elevada com cerca de 80% dos agregados

familiares a utilizarem electricidade da rede publica.

Principal fonte de energia para iluminagao

Provincia de Maputo

Mogambique

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

u Eletricidade de rede publica m Gerador/Placa Solar uGas
m Petréleo/Parafina/Querosene  ®\Vela w Bateria
m Pilha mLenha m QOutra

80% 90% 100%

Fonte: (INE, 2026).

Figura 73 — Principal fonte de energia para iluminagcao na provincia de Maputo e em

Mocg¢ambique, em 2022
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Apesar das melhorias no acesso a electricidade para iluminagéo, o padréo energético

relacionado com a preparacdo de alimentos permanece fortemente dependente de

combustiveis tradicionais (cf. Figura 74). Na Provincia de Maputo, o carvao vegetal &
utilizado por 35,8% dos agregados, seguido pelo gas (32,2%) e pela lenha (27,1%). O
uso de electricidade para cozinhar permanece relativamente baixo (3,6%), mas ainda

assim superior a média nacional (0,9%).

Principal fonte de energia para cozinhar

0% 10% 20% 30% 40% 50%
m Electricidade m Gas
m Carvéo vegetal m Carvao mineral
m Fezes de animais m QOutra

60% 70% 80% 90% 100%
Petréleo/Parafina/querosene
Lenha

Fonte: (INE, 2026).

Figura 74 — Principal fonte de energia para cozinhar na provincia de Maputo e em

Mogambique, em 2022

O acesso a saneamento adequado constitui outro dominio onde se observam diferencas

apresentando, na provincia de Maputo, uma situagao mais favoravel (cf. Figura 75).

Provincia de Maputo

Mogambique

0%

10%

m Retrete com autoclismo dentro de casa
Retrete sem autoclismo

m Latrina tradicional melhorada

m Sem retrete/Latrina

20% 30% 40% 50%

Principal tipo de saneamento

60% 70%

80%
m Retrete com autoclismo fora de casa
m L atrina melhorada

Latrina ndo melhorada

90% 100%

Fonte: (INE, 2026).

Figura 75 — Principal tipo de saneamento na provincia de Maputo e em Mogambique,

em 2022
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5.9.5. Servigos Publicos

5.9.5.1. Educacao

Os resultados apresentados no Quadro 30 mostram que a percentagem de pessoas que
nao sabem ler nem escrever tem vindo a diminuir ao longo do tempo, passando de
39,9% em 2019/20 para 38,3% em 2022. Esta reducgédo verifica-se em todos os grupos
etarios e em ambos os sexos.

Embora se observe uma diminuigdo da taxa de analfabetismo tanto entre homens como
entre mulheres, a proporgdo de mulheres que ndo sabem ler nem escrever permanece
significativamente mais elevada (49,2%) quando comparada com a dos homens

(25,9%). Assim, quase metade das mulheres na faixa etaria considerada, continua
analfabeta.

Quadro 30 — Taxa de analfabetismo na provincia de Maputo e em Mogcambique, por sexo,

segundo o Inquérito sobre Orgamento Familiar (IOF) 2019/2020 e 2022

IOF 2019/2020 IOF 2022
Localidade
Total Homem Mulher Total Homem Mulher
Mogambique 39,9 27,4 51 38,3 25,9 49,2
Provincia de Maputo 13,3 7,9 17,8 8,6 5 11,6

Fonte: (INE, 2026).

O Quadro 31 evidencia ainda disparidades territoriais no nivel de ensino concluido.
Enquanto 45,8% da populacdo nacional ndo concluiu qualquer nivel de ensino, esta
proporcao reduz-se para 22,3% na Provincia de Maputo, revelando melhores condicbes
de acesso e progressao escolar nesta provincia.

Quadro 31 — Taxa Distribui¢ao percentual da populag¢ao de 5 anos ou mais, por nivel de

ensino concluido na provincia de Maputo e em Mogambique, em 2022

Africa

Ensino | Ensino |Ensino | Ensino
Nivel mais alto Pré- .. |Primario | Primario | Geral | Geral . Néo
} Nenhum Alfabetizagao Superior
concluido escolar do 1° do 2° do1° | do 2° sabe
Grau Grau Ciclo | Ciclo
Mocgambique 45,8% 0,1% 0,1% 18,8% 18,8% 6,9% 7,6% 1,5% 0,3%
Provincia de Maputo | 22,3% 0,4% 0,1% 19,0% 255% | 13,2% | 15,8% 3,3% 0,3%
Fonte: (INE, 2026).
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Em 2024, o Distrito de Moamba contava com 81 escolas, das quais 76 pertenciam ao
ensino primario, 1 ao ensino secundario do 1.° ciclo e 4 ao ensino secundario do 2.°
ciclo. Conforme apresentado na Figura 76 , o distrito registava 23.290 alunos no Ensino
Primario (48,4% raparigas), 2.928 no Ensino Basico (49%), 9.768 no Ensino Secundario
do 1.° ciclo (41,2%) e 2.076 no Ensino Secundario do 2.° ciclo (57,7%). A Figura 77
evidencia ainda os racios aluno/professor, que variavam entre 17,0 no Ensino Basico e
56,1 no Ensino Primario, ilustrando as assimetrias na distribuicdo de docentes entre

niveis de ensino.

25000 70%
57,7%
’ 60%
20 000 8,4% 49.0% °
[ 22 41,2% 50%
15000 40%
10 000 30%
20%
5000
10%
0 [2928] 297 0%
Ensino Primario Ensino Basico Ensino Secundario Ensino Secundario
do 1° ciclo do 2° ciclo
mmmm Alunos matriculados e Alunos matriculados (mulheres, em %)

Fonte: (INE, 2026).

Figura 76 — Alunos matriculados no distrito de Moamba, em 2024

p— 5
50
350
300 40
250 30,1
17,0 30
200
150 20
100
10
50 o
0 0
Ensino Primario Ensino Basico Ensino Secundario  Ensino Secundario
do 1° ciclo do 2° ciclo
mmm Professores em exercicio = R34cio Aluno/Professor

Fonte: (INE, 2026).
Figura 77 — Professores em exercicio e racio aluno/professor no distrito de Moamba,
em 2024

186 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAQE\O DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

gl;g.élf:'[(;:sEE IgUPLICA(}AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 'ﬁ . Betar nem Erg
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

5.9.5.2. Saude

A fragilidade dos sistemas de salde na area de estudo reflecte-se no indice Global de
Seguranca Sanitaria (GHS), no qual, em 2021, Mogcambique ocupava a 130.2 posicao
entre 195 (GHS Index, 2021).

A anadlise dos dados do Quadro 32 revela dinamicas distintas entre a Provincia de
Maputo, o Distrito de Moamba e o Posto Administrativo de Ressano Garcia no periodo
de 2020 a 2024.

O aumento do numero de unidades hospitalares a nivel provincial (de 112 para 123)
sugere um reforgo gradual da capacidade instalada, embora Moamba mantenha um
crescimento residual (de 11 para 12 unidades) e Ressano Garcia, apesar de duplicar de
1 para 2 unidades, permaneca estruturalmente limitado pela sua reduzida escala.

A capacidade de internamento ilustra de forma mais clara estas fragilidades. No Distrito
de Moamba observam-se oscilagdes acentuadas: aumento de 63,6% entre 2020 e 2021
(110 para 180 camas), reducao de 35% em 2022 e recuperagdo para 150 camas em
2023-2024. Em Ressano Garcia, as camas aumentam 32,2% até 2022 (31 para 41),
seguindo-se uma redugao de 36,6% em 2024.

Relativamente ao pessoal do Servigo Nacional de Saude, o Distrito de Moamba regista
um crescimento até 2022 (183 para 212), mas recua para 186 em 2024, enquanto
Ressano Garcia apresenta pequenas oscilagdes (40 para 43, depois descendo para 37),
onde qualquer variagao tem impacto proporcional elevado.

Quadro 32 — Dados sobre saude do Servigo Nacional de Saude segundo categoria, 2019 -

2023
L Provincia de Distrito de P.A. Ressano
Descrigao Ano .
Maputo Moamba Garcia
2020 112 11 1
2021 116 1 1
Unidades
_ 2022 116 1 1
hospitalares
2023 121 12 -
2024 123 12 2
2020 1.760 110 31*
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L Provincia de Distrito de P.A. Ressano
Descrigcao Ano .
Maputo Moamba Garcia
2021 1889 180 36"
Camas do 2022 1886 117 41"
Servigco Nacional 150

de Satde 2023 1816 -
2024 1816 150 26"

2020 4.211 183 40
Eeasesl dls 2021 4.154 191 41
Servico Nacional 2022 4.116 212 43
de Sadde 2023 3.509 - -
2024 3.284 186 37

Nota: * diz respeito a camas de internamento e maternidade.
Fonte: (INE, 2026).

5.9.6. Transporte Rodoviario, Ferroviario e Portuario

5.9.6.1. Transporte Rodoviario

O sistema de transporte rodoviario do Posto Administrativo caracteriza-se por uma forte
assimetria entre a infra-estrutura principal e a rede local. A rodovia EN4 constitui o
elemento estruturante deste territério, funcionando como eixo de circulacdo de escala
regional e transfronteirica. Conta com cerca de 570 quildbmetros de extensdo, dos quais
quase 100 atravessam o territdrio mogambicano (Diario Econémico, 2025). Integrada no
Corredor de Desenvolvimento de Maputo, esta via assegura a ligacéo entre a Africa do
Sul, centro industrial e financeiro do pais, e o Porto de Maputo, desempenhando um
papel determinante no transporte de pessoas e mercadorias. Além disso, o trecho oeste
da EN4 faz parte do Corredor Trans-Kalahari, uma rede rodoviaria que se estende por
aproximadamente 1.900 km pela Africa do Sul, Botswana e Namibia. O corredor comeca
em Pretéria e vai até o Porto de Walvis Bay, no Oceano Atlantico, na Namibia (PPIAF,
2020). A sua funcgao ultrapassa a mera mobilidade, contribuindo para a competitividade

econdmica, para a fluidez das trocas comerciais e para a integracdo dos mercados.

A andlise do impacto econdémico e do trafego na EN4 evidencia um crescimento
constante desde 2006, periodo em que se registou um aumento significativo no volume
de circulagdo. Embora o transporte de mercadorias pesadas desempenhe um papel
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abundante, a maior parte do trafego corresponde a veiculos de passageiros, 0 que
demonstra que a EN4 tem contribuido de forma decisiva para o estimulo do turismo
regional e para a mobilidade de trabalhadores (Sequeira, Hartmann, & Kunaka, 2014).
De acordo com a Trans African Concessions (TRAC), registou-se um aumento de cerca
de 3% no trafego de carga. Actualmente, circula na EN4 uma média de 25.000 veiculos
por dia. Pela portagem de Maputo passam diariamente 2.297 camibes de carga, um
crescimento significativo face aos 89 registados em 2002. Na portagem da Moamba, o
volume atingiu 2.697 camibes por dia, comparativamente aos 79 de ha duas décadas
(Diario Econoémico, 2024) (FDS, Lda, 2024). A TRAC salienta que este aumento é
impulsionado sobretudo pelo transporte de minérios.

Estas dindmicas de mobilidade no territério permitem enquadrar de que forma os
factores institucionais e econdmicos influenciam o acesso aos diferentes meios de
transporte.

Os dados da Figura 78 mostram que a percentagem de agregados familiares com
veiculos automéveis é significativamente superior em Maputo (13,5%) face a média
nacional (3,1%). A concentragéo de agregados familiares com veiculos automoveis nos
quintis 4 e 5 evidencia que o acesso a este tipo de bem esta fortemente condicionado
pelo nivel de rendimento.

20% 17,6%
15% 13,5%

7 5,6%
5% 3,1%

- . B 0% 0%
O% - | ]

Veiculos Automoéveis

Motorizadas Bicicleta Carrogas de burro ou
boi para transporte

pessoal
m Maputo ®Mogambique

Fonte: (INE, 2026).
Figura 78 — Percentagem de agregados familiares que possuem os bens duraveis

discriminados na provincia de Maputo e em Mogambique, em 2022

A estrutura da rede rodoviaria, apresentada na Figura 79, evidencia uma estrutura
dominada pelas estradas classificadas, que representam 93,9% do total (1.700 km de
um universo de 1.811 km).
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No conjunto das estradas classificadas, observa-se uma predominancia de vias de
menor hierarquia. As estradas terciarias (551 km; 32,4%) e vicinais (574 km; 33,8%)
representam mais de dois tercos da rede, evidenciando a forte dependéncia de
infra-estruturas locais para assegurar a mobilidade quotidiana e o acesso a servigos
basicos.

A analise do tipo de superficie revela que 55,4% das estradas classificadas nao
possuem revestimento (901 km nao revestidos e 41 km de terra natural. Quanto a
condigao, apenas 39,4% das vias se encontram em “boa” situagdo, enquanto 32,2%

LS T

apresentam estados “ma”, “muito ma” ou “intransitavel”.

Por classe (em km) Por tipo de superficie (em km)

D

= Primarias = Secundarias
= Terciarias = Vicinais

= Revestidas = Ndo Revestidas = Terra Natural

Por condigao (em km)

= Boa = Razoavel = Ma
= Muito ma = Intransitavel
Fonte: (INE, 2026).

Figura 79 — Extensao da rede de estradas classificadas (km) na provincia de Maputo

por classe, tipo de superficie e condigiao em 2024
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A dindmica dos acidentes de viagdo, apresentada na Figura 80 acrescenta uma
dimensao critica a analise do sistema rodoviario na provincia de Maputo. Entre 2020 e
2024, observa-se uma reducédo significativa do numero de acidentes (de 123 para 37),
mas esta diminuigdo n&o se traduz de forma linear na redugéo das vitimas. O ano de
2022 destaca-se pelo numero excepcionalmente elevado de vitimas (673), apesar de o
numero de acidentes (141) ndo ser o mais alto da série. Este desfasamento sugere que
alguns sinistros foram particularmente graves, possivelmente associados a condi¢des
deficientes das vias ou ao envolvimento de veiculos pesados — cuja presenca
aumentou 72,5% entre 2020 e 2024.
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=@ Acidentes =@ \/itimas (total)
Fonte: (INE, 2026).

Figura 80 — Acidentes e vitimas de viagao na provincia de Maputo de 2020 a 2024

5.9.6.2. Transporte Ferroviario

A presente subseccao apresenta a analise do desempenho operacional da Linha de
Ressano Garcia, enquadrada no contexto do presente Projecto.

A anadlise dos dados relativos ao periodo de 2017 a 2024 permite avaliar a evolugao do
desempenho desta infra-estrutura, considerando o volume de carga transportada, a
utilizacao da capacidade da linha e o comportamento do transporte de passageiros, bem

como a sua relevancia no contexto do sistema ferroviario nacional.

A evolucdo do transporte ferroviario de carga na Linha de Ressano Garcia é
apresentada na Figura 81. Entre 2017 e 2024, o volume transportado aumentou 29%,
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e, apesar de uma reducdo observada em 2020, os volumes recuperaram
progressivamente a partir de 2021, atingindo o valor mais elevado da série em 2024.

Quando comparado com o total do transporte ferroviario de carga a nivel nacional,
verifica-se que ao longo do periodo analisado, a linha representou entre cerca de 30%
e 42% do total da carga ferroviaria transportada no pais, evidenciando a sua importancia

estrutural no escoamento de mercadorias.

10 000
9 000
8 000
7 000
6 000
5000
4 000
3000
2000
1000
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
mmm 1073 toneladas liquidas = 1076 toneladas por km

Fonte: (CFM, 2025).
Figura 81 — Evolugao do volume de transporte ferroviario de carga na Linha de

Ressano Garcia, em milhares de toneladas liquidas, no periodo de 2017 a 2024.

A estrutura do transporte internacional de mercadorias em transito na Linha de Ressano
Garcia é apresentada na Figura 82. Em 2024, o volume total de carga em transito
internacional atingiu 11,1 milhdes de toneladas liquidas. A analise por sentido de
circulacao revela uma forte predominéncia do trafego descendente, associado
sobretudo as matérias-primas minerais. Entre os principais produtos transportados
destacam-se a magnetite, com cerca de 5,2 milhdes de toneladas, o ferro cromio e
minério de cromio, com aproximadamente 2,0 milhdes de toneladas, bem como o

carvao, o fosfato e outros minerais.

Importa ainda referir que ndo existe transporte ferroviario de carga de natureza nacional
nesta linha, sendo o seu funcionamento orientado quase exclusivamente para o trafego
internacional. De acordo com os dados disponiveis, os tipos de mercadorias
transportadas tém-se mantido relativamente estaveis ao longo dos ultimos cinco anos,

reflectindo a especializagao da linha no transporte de recursos minerais.
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Figura 82 — Distribuigao do transporte ferroviario internacional de carga em transito na
Linha de Ressano Garcia, por tipo de mercadoria e sentido de circulagao (ascendente

e descendente), em milhares de toneladas liquidas, no ano de 2024

A Figura 83 apresenta o nivel de utilizagdo da capacidade da Linha de Ressano Garcia,
permitindo observar que, entre 2017 e 2024, a taxa de utilizagdo variou entre 41% e
52% da capacidade total da linha, sugerindo uma margem significativa para o aumento

do trafego ferroviario de carga.
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Fonte: (CFM, 2025).
Figura 83 — Nivel de utilizagdao da capacidade da Linha de Ressano Garcia, incluindo a
capacidade total estimada da linha e o volume de carga efectivamente transportado,
no periodo de 2017 a 2024

Por fim, a Figura 84 apresenta a evolugédo do transporte de passageiros na Linha de
Ressano Garcia entre 2017 e 2024. No periodo pré-pandemia, o numero de passageiros
transportados manteve-se relativamente elevado, atingindo 4,1 milhées de passageiros
em 2018. A partir de 2023 observa-se uma recuperagéao significativa da procura, com o
numero de passageiros a atingir novamente mais de 3 milhdes por ano, aproximando-
se dos niveis registados antes da pandemia. A evolugao do indicador de passageiros-
quildbmetro segue uma tendéncia semelhante, evidenciando a retoma gradual da

mobilidade ferroviaria.
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Fonte: (CFM, 2025).
Figura 84 — Evolugao do transporte de passageiros na Linha de Ressano Garcia,
considerando o numero total de passageiros transportados e o indicador de
passageiros-quildmetro, no periodo de 2017 a 2024
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5.9.6.3. Transporte Portuario

O Porto de Maputo constitui o principal ponto de escoamento portuario para a Linha de
Ressano Garcia, funcionando como um hub estratégico no Corredor de Transportes de
Maputo e desempenhando um papel central no comércio internacional da regido sul de
Mocgambique. Ademais, o porto tem sido modernizado para receber navios de maior
calado (at¢é 80.000 DWT), aumentando a sua competitividade regional
(MozambiqueExpert, 2025).

Entre 2017 e 2024, o porto registou um crescimento consistente no manuseamento de
carga, aumentando de cerca de 18,2 milndes de toneladas métricas em 2017 para 30,9
milhdes em 2024 (Figura 85), correspondendo a uma participagédo média de 42—49% do
total nacional.
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Figura 85 — Evolugao do manuseamento portuario de carga no Porto de Maputo, em
milhares de toneladas métricas, e participagao relativa no total nacional, entre 2017 e
2024

Em termos de manuseamento de contentores, o Porto de Maputo movimentou 145.127
TEU’s em 2024, representando aproximadamente 22% do total nacional (Figura 86). Os
fluxos sdo exclusivamente internacionais, com 78.242 TEU'’s de exportagédo e 66.885
TEU’s de importagao. Esta especializagao sublinha a fun¢gado do porto como ponto de
entrada e saida de mercadorias destinadas ao comércio internacional, reforcando a
ligacao directa com a Linha de Ressano Garcia, que transporta a maior parte destas
mercadorias de e para a Africa do Sul.
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Figura 86 — Evolugao do manuseamento de contentores no Porto de Maputo, em
TEU’s, e participacao relativa no total nacional, entre 2017 e 2024, distinguindo

exportagoes e importagoes

O trafego maritimo no Porto de Maputo acompanha esta tendéncia de crescimento e
especializacdo. Entre 2017 e 2024, o numero de navios atracados aumentou de 853
para 944, enquanto a TBA média por navio cresceu de 31.112 para 455.255 toneladas
(Figura 87), reflectindo tanto um aumento na intensidade do trafego como a
movimentacdo de embarcagcbes de maior dimensdo. Em comparacdo com o total
nacional, o Porto de Maputo mantém entre 34% e 44% do total de navios atracados,
destacando-se como principal porto do pais em termos de trafego e capacidade de
carga processada.
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Figura 87 — Numero de navios atracados no Porto de Maputo e tonelagem de
arqueacao bruta (TBA) média por navio, no periodo de 2017 a 2024, reflectindo a
intensidade do trafego maritimo e a dimensao das embarcagoes
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O nivel de utilizacdo da capacidade do porto apresenta também uma trajectéria
crescente. Entre 2017 e 2024, a taxa de utilizagdo variou de 73% para 84%, com a
capacidade total expandida de 25 milhdes para 37 milhdes de toneladas métricas
(Figura 88). Esta evolugdo demonstra que o porto tem conseguido absorver o
crescimento do manuseamento de carga de forma eficiente, mantendo niveis proximos
da capacidade maxima nos ultimos anos e sinalizando a necessidade de intervengdes
de expansdo para sustentar o aumento do trafego esperado com a implementacao da
Fase 2 do Programa de Duplicagdo e Melhoramentos da Linha de Ressano Garcia
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Figura 88 — Nivel de utilizagdo da capacidade do Porto de Maputo, incluindo carga
manuseada (1043 toneladas métricas), capacidade total e percentagem de utilizagéao,
no periodo de 2017 a 2024

5.9.7. Questoes de Género

Em Mocambique, a persisténcia de desigualdades estruturais entre homens e mulheres
impacta o acesso a oportunidades, a protecgéo social e aos servigos essenciais. Neste
contexto, a presente analise focaliza-se em trés temas prioritarios: o comportamento
sexual e reprodutivo, a violéncia baseada no género e o empoderamento das mulheres.
Estes temas serdo abordados com base em dados nacionais e subnacionais
disponiveis, procurando identificar padrdes, desafios e oportunidades.
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A) Unido Prematura e Comportamento Sexual

O casamento e a actividade sexual sao factores que indicam até que ponto as mulheres
estdo expostas ao risco de gravidez, sendo assim importantes determinantes dos niveis
de fecundidade. O momento e as circunstancias de ambos tém consequéncias
profundas nas vidas das mulheres, dos homens e no préprio desenvolvimento do pais.

De acordo com a UNICEF (2022), Mogambique tem uma das mais elevadas taxas de
unides prematuras do mundo. As causas estao associadas a factores como a pobreza,
desastres naturais e a insurgéncia armada no norte do pais (regido com maior indice)
(Lusa, 2025). No entanto, desde Outubro de 2019 esta em vigor a Lei de Prevencéao e
Combate as Unides Prematuras, que elimina unides maritais envolvendo pessoas com
menos de 18 anos, punindo com pena de prisdo até 12 anos e multa até dois anos o
adulto que se casar com uma crianga (Lusa, 2025).

Em Mocgambique, as mulheres tendem a casar-se consideravelmente mais cedo do que
os homens. A idade mediana no primeiro casamento € de 18,5 anos entre as mulheres
de 25-49 anos e 22,2 anos entre os homens do mesmo grupo etario (cf. Figura 89).

® Mulheres de 25 - 49 anos m Homens de 25 - 49 anos

22,2
18,5
] .175 . .

Idade mediana da primeira relagéo sexual Idade mediana da primeira unido

Fonte: (INE; ICF, 2024).

Figura 89 — Idade mediana da primeira relagao sexual e da primeira unido, em

Mogambique, por sexo, em 2022

A percentagem de inquiridos que se casaram pela primeira vez com 18 anos é maior
nas mulheres do que nos homens: 46% das mulheres de 25-49 anos casaram-se com
18 anos ou mais cedo, contra 12% dos homens do mesmo grupo etario (cf. Figura 89).

A idade na qual a mulher tem a sua primeira relagdo sexual pode ter efeito no seu
processo reprodutivo (Malavé-Malavé, 2022). Em Mogambique, a percentagem de
mulheres de 20—49 anos que tiveram a primeira relagdo sexual antes dos 15 anos é
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duas vezes maior (31%) do que a dos homens do mesmo grupo etario (15%). A idade
mediana na primeira relacdo sexual € de 15,9 anos entre as mulheres de 25-49 anos e
17,5 anos entre os homens do mesmo grupo etario (INE; ICF, 2024).

A percentagem de mulheres e homens de 25-49 anos que tiveram a sua primeira relagéo
sexual antes dos 18 anos tem vindo a aumentar desde 1997: de 75% das mulheres e
48% dos homens para 81% das mulheres e 58% dos homens em 2022-23 (INE; ICF,

2024).
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Fonte: (INE; ICF, 2024).
Figura 90 — Percentagem de pessoas que tiveram a primeira relagdao sexual antes dos

18 anos, nas ultimas 2 décadas, em Mogambique

O inicio da primeira relagdo sexual nas mulheres de 20—49 anos de idade ocorre na
idade mediana mais jovem nas provincias de Cabo Delgado (14,5 anos) e Niassa (14,7
anos) e na idade mediana mais avancada na Cidade de Maputo (17,3 anos) e Provincia
de Maputo (16,9 anos) (INE; ICF, 2024).

B) Violéncia Baseada no Género

Os numeros relacionados com a violéncia baseada no género (VBG) em Mogambique
continuam elevados, dado que 45,5% das mulheres sofreram alguma forma de violéncia
fisica, psicoldgica, econdmica ou sexual durante a sua vida (ONU Mulheres, 2018).

Dados nacionais recolhidos entre 2022—23 indicam que 26,3% das mulheres com idades
entre 15 e 49 anos relataram ter sofrido violéncia fisica desde os 15 anos de idade. Além
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disso, 14,7% das mulheres afirmaram ter sido vitimas de violéncia fisica nos 12 meses

que antecederam o inquérito (cf. Quadro 33).

Quadro 33 - Experiéncia de violéncia fisica cometida por qualquer agressor em

mulheres, em 2022

Percentagem Percentagem que sofreu violéncia fisica nos Gltimos 12 meses
que sofreu

Localidade _violéncia A Frequentemente ou Numero de
fisica desde | Frequentemente As vezes 3s vezes** mulheres
os 15 anos*

Mogambique 26,3 2,3 12,3 14,7 4.813

Provincia de 34,2 1,9 9,4 11,7 474

aputo

Nota: * Inclui violéncia fisica nos ultimos 12 meses. Para as mulheres que estiveram casadas ou em uniao
marital antes dos 15 anos e que reportaram terem sofrido violéncia por parte do marido e para as
mulheres que nunca estiveram casadas, mas tiveram um parceiro intimo antes dos 15 anos, que

reportaram terem sofrido violéncia por parte do parceiro intimo, a violéncia pode ter ocorrido antes dos 15

anos de idade;

** Inclui mulheres cuja frequéncia da violéncia fisica sofrida nos Ultimos 12 meses ndo é conhecida

Fonte: (INE; ICF, 2024).

Na Provincia de Maputo (Quadro 33), 34,2% das mulheres entre 15 e 49 anos relataram

ter sofrido violéncia fisica em algum momento desde os 15 anos de idade, uma

prevaléncia superior a média nacional. No entanto, a percentagem de mulheres que

sofreram violéncia fisica nos 12 meses anteriores a entrevista foi inferior a média

nacional (11,7% em Maputo face a 14,7% no total do pais), com menor frequéncia de

episédios continuos.

A percentagem de mulheres entre 15 e 49 anos que relataram ja ter sido vitimas de

violéncia sexual por parte de qualquer agressor diminuiu de 12% em 2011 para 8% em

2022-23 (INE; ICF, 2024). No entanto, os dados desagregados por provincia revelam

disparidades importantes: na Provincia de Maputo, 11,8% das mulheres afirmaram ter

sofrido violéncia sexual pelo menos uma vez, valor superior a média nacional de 8,2%.

Essa diferenga sugere uma maior exposi¢ao a violéncia sexual ao longo da vida nessa

regido, apesar de a prevaléncia nos 12 meses anteriores a entrevista ter sido

semelhante (4,0% em Maputo e 4,3% no total nacional).
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Quadro 34 - Experiéncia de violéncia sexual em mulheres cometida por qualquer

agressor, em 2022

Percentagem que sofreu violéncia sexual por parte de
. qualquer agressor
ReEliace Pelo menos uma Nos ultimos 12 Nimero de
vez* meses mulheres
Mogambique 8,2 4,3 4813
Provincia de Maputo 11,8 4,0 474

Nota: * Inclui violéncia sexual nos ultimos 12 meses.
Fonte: (INE; ICF, 2024).

Entre as mulheres que ja sofreram violéncia sexual, os agressores mais frequentemente
mencionados foram o marido/parceiro intimo (72%) e o ex-marido/parceiro intimo (34%).
O mesmo acontece com os homens, dos quais 65% sofreram violéncia sexual por parte
da esposa/parceira intima e 40% da ex-esposa/parceira intima (cf. Quadro 35).

Quadro 35 — Perpetradores de Violéncia Sexual em Mogambique, em 2022

Perpetrador Alguma ve.z ca'sa-/teve um
parceiro intimo

Marido / parceiro intimo 72,4
Ex-marido / parceiro intimo 33,8
Actual / ex-namorado 1,3
Pai / padrasto 1,1
Irm&o / meio-irméo 0,0
Outro parente 24
Outro parente do marido / parceiro* 0,3
Préprio amigo / conhecido 1,4
Amigo de familia 0,9
Professor 0,2
Colega de escola 0,0
Empregador / colega de trabalho 0,1
Estranhos 3,7
Outro 0,5
Numero de mulheres que sofreram violéncia sexual 386

Notas: O termo “marido” inclui um parceiro com quem a mulher vive como se fossem casados. A soma
das percentagens pode ser superior a 100% porque as mulheres podem denunciar mais do que um
agressor. As percentagens baseadas em menos de 25 casos ndo ponderados ndo séo apresentadas.
*No contexto deste quadro, “Outro parente do marido/parceiro” refere-se a pessoas que ndo a méae ou o
pai do marido, uma vez que essas opgdes foram fornecidas no inquérito e ndo foram seleccionadas por
qualquer inquirida.

Fonte: (INE; ICF, 2024).
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No entanto, a violéncia emocional perpetrada por parceiros intimos contra mulheres tem

sido reportada com maior frequéncia do que a violéncia fisica ou sexual. Cerca de 22%

das mulheres entre os 15 e 0s 49 anos, que alguma vez tiveram um marido ou parceiro

intimo, declararam ter sofrido este tipo de violéncia pelo menos uma vez, sendo que

19% referiram episddios ocorridos nos 12 meses anteriores ao inquérito.

A analise por provincias revela variagdes significativas: Manica (50%) e Sofala (44%)

apresentam as maiores prevaléncias de violéncia emocional, fisica ou sexual por parte

do parceiro intimo, enquanto Niassa regista a menor (15%). A Provincia de Maputo

apresenta uma prevaléncia de 38% (cf. Figura 91).
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Fonte: (INE; ICF, 2024).

Figura 91 — Violéncia por parte do parceiro intimo actual ou mais recente, em 2022

202

t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal

us

Africa



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAQE\O DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

ZIZ(;.(J:IIEEI(?::SEE IgUPLICA(}AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO Betar nem Erg
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

C) Empoderamento de Mulheres

O acesso directo a recursos econémicos constitui um dos pilares do empoderamento
feminino, especialmente onde persistem desigualdades estruturais de género. Quando
as mulheres sao remuneradas pelo seu trabalho e detém autonomia sobre a gestao dos
seus rendimentos, fortalecem-se ndo apenas individualmente, mas também em termos
da sua posigao dentro do agregado familiar e da comunidade. Em Mogambique, 38%
das mulheres entre os 15 e 0s 49 anos tomam sozinhas as decisdes sobre 0 uso do seu
dinheiro, enquanto 47% decidem em conjunto com os seus parceiros e 15% deixam
essa responsabilidade exclusivamente a eles (cf. Figura 92).

38% .
47% Em conjunto

Principalmente o esposo

Pricipalmente a esposa

15%

Fonte: (INE; ICF, 2024).
Figura 92 — Controlo sobre os rendimentos em dinheiro da mulher em Mogambique,
em 2022

Na Provincia de Maputo, os dados demonstram avangos no empoderamento econémico
das mulheres, particularmente no que se refere a autonomia na gestdo dos seus
préprios rendimentos. Mais de metade das mulheres (53,4%) decide sozinha como
gastar o dinheiro que recebe pelo seu trabalho, valor superior a média nacional de
37,5%. Este indicador posiciona a Provincia de Maputo como uma das mais

progressistas do pais neste dominio, a par da Provincia de Gaza (57%) (Quadro 36).
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Quadro 36 — Pessoa que decide como gastar rendimentos em dinheiro da esposa, em

2022
Pessoa que decide como gastar os rendimentos em dinheiro da
esposa

Localidade — —

Principalmente Em conjunto Pr|nC|paI.mente Outro

a esposa o marido
Mogambique 37,5 47,4 15,1 0,0
Provincia de Maputo 534 42,7 3,9 0,0

Nota: O termo “marido” refere-se ao parceiro com quem a mulher vive, quer em regime de casamento
quer em unido marital, e o termo “esposa” refere-se a parceira com quem o homem vive, quer em regime
de casamento quer em unido marital.

Fonte: (INE; ICF, 2024).

Adicionalmente, 42,7% das mulheres em Maputo partiiham a tomada de decisdo com

0s seus parceiros, enquanto apenas 3,9% deixam essa responsabilidade
exclusivamente ao marido, uma percentagem significativamente inferior a média
nacional de 15,1%. Estes dados sugerem um contexto mais favoravel a autonomia

feminina e a partilha de poder nas relagdes conjugais na Provincia de Maputo.

A titularidade de bens imdéveis, como habitagcdo e terrenos, constitui um indicador
relevante de autonomia econdmica e seguranca patrimonial. Em Mogambique, os dados
mostram que 12% das mulheres possuem uma casa em nome individual, face a 15%
dos homens. A posse conjunta de habitagdo (com o cdnjuge, outra pessoa ou ambos)
€ mais comum entre as mulheres (46%) do que entre os homens (37%) (cf. Figura 93).

Percentagem de mulheres e homens de 15 - 49 com:
Mulheres ®=Homens
46
37 39 36
12 15 12 12 14
6 3 4
Posse de casa Posse de casa Posse de Posse de Titulo de Titulo de
sozinho(a) em conjunto  terreno sozinho  terreno em proriedade da propriedade do
(as) conjunto casa com o seu terreno com o
proprio nome seu proprio
nome

Fonte: (INE; ICF, 2024).
Figura 93 — Posse de casa ou terreno e respectiva documentacao em Mogambique, em
2022

204 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023
CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 7
Betar nemus
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

No que diz respeito a titularidade de terrenos, 12% tanto das mulheres como dos
homens declaram possuir um terreno em nome préprio, enquanto 39% das mulheres e
36% dos homens reportam posse conjunta. Estes dados evidenciam uma relativa
paridade no acesso a propriedade individual, mas também sugerem que a co-

titularidade é uma pratica comum.

5.9.8. Trafico Humano

Nos termos da Convencdo das Nacbes Unidas contra o Crime Organizado
Transnacional, também conhecida como Protocolo de Palermo (UNODC, 2000), o
trafico de seres humanos é definido como um processo composto por tés elementos
fundamentais: o acto, os meios e a finalidade.

. Acto: refere-se as acgbes de recrutamento, transporte, transferéncia,
alojamento ou acolhimento de pessoas;

. Meios: compreendem os métodos utilizados para viabilizar os actos,
incluindo ameaca ou uso da forga, fraude, engano, sequestro, coercao,
abuso de autoridade ou da situacdo de vulnerabilidade, bem como
entrega ou aceitagdo de pagamentos ou beneficios com o intuito de
controle sobre outra pessoa;

. Finalidade: consiste na exploracdo, que pode incluir, entre outras
praticas, a exploragdo sexual, o trabalho forgado, o trabalho analogo a
escravidao, a servidao e a remogao de 6rgaos.

O consentimento da vitima é juridicamente irrelevante quando qualquer um dos meios
coercitivos for empregado. No caso de menores de idade, a caracterizagdo do crime de
trafico de pessoas independe da utilizagao desses meios (UNODC, 2024). As vitimas,
frequentemente submetidas a condigbes degradantes de trabalho e de vida, podem ser
exploradas de forma sistematica, sem remuneragéo adequada, sob ameacga constante
de violéncia fisica ou psicologica (UNODC, 2024).

A norma internacional estabelece um padrao minimo para as formas de exploragao que
caracterizam o trafico, mas os paises possuem autonomia para ampliar suas legislagdes
nacionais, de acordo com suas realidades sociais, culturais e juridicas. Esta definigao
de ftrafico de pessoas é amplamente reconhecida no plano internacional, com 169
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Estados Membros tendo ratificado o instrumento juridico. Mogambique aderiu em 20 de
Setembro de 2006.

5.9.8.1. Enquadramento Normativo Nacional aplicavel ao Combate de Trafico
de Pessoas

Ao se alinhar com o Protocolo de Palermo, o pais reconhece a gravidade deste crime e
a necessidade de abordagens legais que tanto punam os infractores quanto garantam
a proteccio e assisténcia as vitimas.

No Quadro 37 é possivel verificar as leis desenvolvidas.

Quadro 37 — Enquadramento Normativo

Lei Enquadramento

Estabelecer o regime juridico aplicavel a
prevencgéo e combate ao trafico de pessoas, em
) particular mulheres e criangas, nomeadamente a
Lei n.° 6/2008, de 9 de Julho o - o
criminalizagao do trafico de pessoas e actividades
conexas e a protecgao das vitimas, denunciantes
e testemunhas.

Aditamento ao Cddigo Penal n.° 24/2019, de 24

de Dezembro, restabelecendo a tipificagao do

Lei n.° 17/2020, de 23 de Dezembro ) » ) . .
crime de trafico de pessoas e incluindo a remogao

de 6rgédos humanos.

5.9.8.2. Panorama do Trafico Humano em Mogambique

A Figura 94 apresenta a evolugdo do numero de vitimas de trafico humano detectadas
em Mocambique entre 2018 e 2022. Observa-se uma tendéncia instavel, marcada por
uma queda acentuada em 2020, possivelmente relacionada as restricoes de mobilidade
impostas pela pandemia da COVID-19, seguida por aumento parcial em 2021 e novo
declinio em 2022. Esses dados reflectem tanto dindmicas de ocorréncia do crime quanto
limitagdes na capacidade de identificacao e resposta das autoridades mogambicanas.
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Vitimas de trafico humano detectadas
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Fonte. (Data UNODC, 2025).
Figura 94 — Vitimas de trafico humano detectadas em Mogcambique de 2018 a 2022

Em Mogambique ha a exploragdo de vitimas nacionais e estrangeiras por redes de
trafico humano, bem como a exploragdo de mogambicanos no exterior. Segundo o
Trafficking in Persons Report (U.S. Department of State, 2022), migrantes, em particular
mulheres e raparigas oriundas de zonas rurais de paises vizinhos, como o Malawi, sdo
frequentemente recrutadas sob falsas promessas de emprego ou acesso a educacgao e,
subsequentemente, submetidas a situagdes de serviddao doméstica e exploragao sexual
em centros urbanos de Mogambique, bem como em Eswatini e na Africa do Sul.
Adicionalmente, regides adjacentes a operagdes mineiras, sobretudo no norte do pais,
constituem focos criticos para o ftrafico sexual de menores, dada a elevada
vulnerabilidade e mobilidade populacional associadas a esses contextos.

O trabalho infantil forcado em Mogambique verifica-se predominantemente nos sectores
da agricultura, mineragdo e comércio ambulante em zonas rurais, muitas vezes com a
conivéncia ou envolvimento de familiares (U.S. Department of State, 2022). O trafico
sexual de menores possui elevada incidéncia em centros urbanos como Maputo, Beira,
Chimoio, Tete e Nacala, marcados por elevada mobilidade populacional e significativa
presenca de motoristas de transporte de longo curso (U.S. Department of State, 2022).

O trafico de pessoas em Mogambique, especialmente em contextos de conflito armado,
apresenta caracteristicas graves, envolvendo a exploragado de mulheres e criangas por
grupos armados (U.S. Department of State, 2022). Esses grupos recrutam criangas para
desempenharem fungdes como combatentes ou em papéis logisticos, incluindo a
recolha de recursos, transporte de cargas, actuagdo como mensageiros, cozinheiros ou
responsaveis pela limpeza (UNODC, 2024). Além disso, muitas criangas sao traficadas
para fins de exploragdo sexual ou casamento forgcado. Observa-se uma tendéncia de
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recrutamento diferenciada conforme o género: os rapazes sado mais frequentemente
recrutados para fungbes de combate, enquanto as raparigas sao maioritariamente
vitimas de exploragéo sexual ou forgadas a casar (Human Rights Watch, 2021).

Além das dificuldades impostas pela perpetragdo dos grupos armados, Mogambique é
um dos paises mais afectados pelos impactos da crise climatica no mundo. O pais tem
enfrentado eventos climaticos extremos, como ciclone tropical Gombe e o ciclone
Freddy, que resultam em deslocamentos internos e na vulnerabilizagéo dos cidad&os,
além de comprometer infra-estruturas criticas como estradas e redes eléctricas
(UNHCR, 2025). A combinagdo de desastres naturais recorrentes e infra-estruturas
inadequadas cria um ambiente propicio para a actuacido de redes de trafico, que se
aproveitam da vulnerabilidade e da falta de proteccdo dessas comunidades.

Traficantes de pessoas exploram homens e rapazes mog¢ambicanos em trabalho
forcado, sobretudo em exploragdes agricolas e minas na Africa do Sul. As vitimas séo
sujeitas a condic¢des laborais coercivas, trabalhando durante meses sem remuneracgao,
antes de serem entregues as autoridades como migrantes indocumentados e
posteriormente deportadas. Adicionalmente, adultos e raparigas tém sido explorados
em trabalho forgado e trafico sexual no estrangeiro, com casos documentados em
paises como Angola, Italia, Portugal, Alemanha, Chipre e Hungria (U.S. Department of
State, 2022).

Neste ambito, persistem casos de trafico de seres humanos envolvendo pessoas com
albinismo e individuos calvos, destinados a extracgdo e utilizagdo de 6rgdaos em
contextos que articulam dimensdes culturais, econémicas e magico-religiosas. Esta
realidade assenta-se em concepgdes histéricas enraizadas, segundo as quais pessoas
albinas sao associadas a ma sorte, enquanto sao percebidas como instrumentos
potencialmente geradores de riqueza e prestigio social. A comercializagdo dos seus
6rgaos constitui uma estratégia ilicita de redes criminosas, que visam ascensao

economica e reconhecimento comunitario (Migano, 2023).
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5.9.9. Patrimoénio Cultural

O presente subcapitulo aborda o patrimonio cultural existente na area de influéncia do
Projecto de Duplicacdo e Melhoramento da Linha de Ressano Garcia-Fase 2. A analise
do patriménio cultural constitui um elemento importante no ambito dos estudos
ambientais e sociais, uma vez que permite identificar bens materiais ou imateriais de
valor historico, cultural ou espiritual que possam ser afectados pela implementagcao do
Projecto.

A proteccdo do patriménio cultural em Mogambique encontra-se enquadrada nha
legislagao nacional, nomeadamente na Lei do Ambiente n.° 20/97, de 1 de Outubro, que
estabelece a necessidade de salvaguarda dos recursos ambientais e culturais, bem
como na Lein.° 10/88, de 22 de Dezembiro, relativa a proteccao legal dos bens materiais
e imateriais do patriménio cultural mogambicano.

Neste contexto, o presente estudo teve como objectivo identificar a eventual existéncia
de patrimonio cultural na area de influéncia do Projecto, bem como compreender
aspectos socioculturais relevantes das comunidades locais que possam estar
relacionados com o uso do territério.

A analise especifica do patriménio cultural identificada na area de estudo inclui os
resultados das consultas comunitarias realizadas e a verificagdo em campo. O contetdo
subsequente descreve os principais aspectos observados no que se refere a existéncia
de bens culturais e praticas associadas ao uso do territorio, relevantes para a
implementac¢ao do Projecto.

5.9.9.1. Contexto Sociocultural da Area de Estudo

A area de estudo localiza-se no Posto Administrativo Ressano Garcia, no distrito de
Moamba, provincia de Maputo, uma regido caracterizada pela sua posigcéo estratégica
como ponto fronteirico entre Mogambique e a Africa do Sul. Esta condig&o contribui para
uma significativa diversidade sociocultural, resultante da circulagédo e fixagdo de
diferentes grupos populacionais ao longo do tempo.

Do ponto de vista étnico, em Ressano Garcia, os grupos predominantes na regido sao
os Changanas e os Rongas, considerados grupos nativos da area. Para além destes,
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verifica-se também a presenga de Bitongas e Chopes, cuja presenca esta associada a
processos de migragéo, maioritariamente motivados por oportunidades de trabalho.

A dindmica transfronteirica da regido contribui igualmente para a presenca de cidadaos
estrangeiros, com destaque para individuos provenientes de Africa do Sul e do Reino
de Eswatini. Apesar desta diversidade cultural, ndo foram identificados grupos étnicos
em situagao de vulnerabilidade, minorias étnicas, ou sujeitos a regimes especiais de
proteccao cultural na area de estudo.

5.9.9.2. Identificagio de Patriménio Cultural na Area de Influéncia do Projecto

A identificacido de elementos de patrimdnio cultural foi realizada com base em consultas
a membros da comunidade local e autoridades comunitarias. No ambito deste processo,
foram realizadas conversas com moradores residentes nas proximidades da linha
férrea, bem como com as liderancgas locais de Ressano Garcia, com destaque para os
lideres dos Bairro Acordos de Lusaka e Bairro 25 de Junho, este primeiro considerado
o bairro potencialmente mais afectado pelo Projecto, e o outro identificado como o
segundo bairro potencialmente mais afectado.

De acordo com as informacgdes recolhidas, nao foram identificados bens de patriménio
cultural material na area de influéncia directa do Projecto, tais como cemitérios
tradicionais, locais sagrados, monumentos ou outros elementos de valor historico ou
cultural.

Relativamente a locais de sepultamento, os interlocutores indicaram a existéncia de um
cemitério publico no bairro 25 de Junho. No entanto, este encontra-se localizado a uma
distancia consideravel da linha férrea, situando-se fora tanto da area de influéncia
directa como da area de influéncia indirecta do Projecto, razdo pela qual ndo é
considerado susceptivel de ser afectado pelas actividades previstas.

Adicionalmente, foi referida a pratica de pesca artesanal no rio, embora esta actividade
ocorra fora da area de influéncia directa do Projecto. No que diz respeito a agricultura,
nao foi confirmada a existéncia de actividades agricolas na area proxima a linha férrea
na regido de Ressano Garcia.
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5.9.9.3. Sintese

7

A dindmica demografica de Mocambique € marcada por uma populagdo jovem e
predominantemente rural, com densidade média reduzida. Em contraste, a Provincia de
Maputo evidencia um perfil mais urbano e densamente povoado, concentrando parte
significativa da actividade econdmica do pais. O Distrito de Moamba, onde se insere o
posto administrativo de Ressano Garcia, apresenta densidade populacional muito baixa
€ uma estrutura etaria fortemente jovem, o que reforca a dependéncia de infra-estruturas
estratégicas, nomeadamente a linha férrea que estrutura a mobilidade local.

No plano econémico, Mogambique mantém uma forte dependéncia do sector primario e
das trocas transfronteiricas, sobretudo com a Africa do Sul. Neste contexto, o Corredor
de Maputo assume papel determinante para o crescimento nacional, destacando-se a
Linha de Ressano Garcia como eixo logistico essencial para o transporte de minerais e
outros bens industriais. A Provincia de Maputo beneficia de uma estrutura produtiva
mais diversificada, com maior peso da industria transformadora e dos servigos, embora
apresente uma taxa de desemprego elevada, caracteristica de contextos urbanos em
expansao.

As condicbes de vida reflectem assimetrias claras entre o nivel nacional e provincial.
Maputo apresenta melhores indicadores de saude, educagado, acesso a agua potavel,
energia eléctrica e qualidade das habitagbes, enquanto Moamba revela maior
vulnerabilidade, particularmente no acesso a agua segura e na dependéncia de
sistemas descentralizados. Na educagao, a provincia regista niveis de analfabetismo
substancialmente inferiores aos do pais, embora persistam desafios na distribuicdo de
docentes no distrito.

No dominio social, as desigualdades de género permanecem significativas, com
prevaléncia elevada de violéncia baseada no género e padrdes de unides prematuras a
nivel nacional. Apesar disso, a Provincia de Maputo demonstra progressos no
empoderamento econémico feminino, com maior autonomia na gestdo dos rendimentos.
Paralelamente, o trafico de pessoas continua a representar um risco estrutural,
exacerbado por vulnerabilidades socioeconémicas e dindmicas transfronteirigas,
especialmente em areas fronteiricas como Ressano Garcia.

Com base nas consultas comunitarias realizadas, conclui-se que ndo foram
identificados elementos de patrimoénio cultural material ou imaterial na area de influéncia
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directa ou indirecta do Projecto de Duplicacdo e Melhoramento da Linha de Ressano
Garcia-Fase 2.

Os resultados indicam que as areas potencialmente afectadas pelo Projecto ndo incluem
cemitérios, locais sagrados, monumentos ou outros bens de valor historico ou cultural.
Assim, ndo se prevéem impactos directos sobre o patriménio cultural decorrentes da
implementac¢ao do Projecto.

No entanto, recomenda-se que, durante a fase de implementagdo das obras, seja
mantida a comunicacido com as autoridades comunitarias locais e que qualquer eventual
achado fortuito de valor arqueoldgico ou cultural seja devidamente comunicado as
entidades competentes, em conformidade com a legislacdo nacional aplicavel.

5.9.10. Evolucgao da situagao de referéncia na auséncia do Projecto

Na auséncia do Projecto, a situacao de referéncia evoluiria de forma condicionada pelas
limitacbes ja identificadas no corredor logistico e pelas dindmicas socioeconémicas
presentes na area de influéncia. A Linha de Ressano Garcia tem registado um aumento
de 29% no volume de carga transportada entre 2017 e 2024, mantendo taxas de
utilizacéo entre 41% e 52%. Embora ainda exista alguma margem operacional, esta
tendéncia indica que, sem o investimento previsto, o crescimento continuo do trafego,
perpetuaria constrangimentos de eficiéncia, fiabilidade e tempos de circulagao.

Em simultdneo, o corredor rodoviario continuaria a absorver grande parte da
movimentagdo de passageiros e mercadorias. A Estrada Nacional n.° 4, ja sujeita a
trafego intenso e elevado volume de camides, enfrentaria maior congestionamento,
desgaste acelerado e aumento da sinistralidade rodoviaria. A falta de capacidade
adicional poderia ainda incentivar a abertura informal de novos acessos como alternativa
a EN4, com efeitos negativos sobre a seguranga rodoviaria, o ordenamento territorial e
a integridade das comunidades adjacentes.

Do ponto de vista social, a evolugdo sem o Projecto seria influenciada de forma
significativa pelo crescimento populacional e pela mobilidade associada a proximidade
fronteirica. A regido tende a atrair populagao em busca de oportunidades ligadas ao
comércio e ao movimento transfronteirico, o que resulta em crescimento populacional
acelerado, muitas vezes ndo acompanhado pela expansao proporcional dos servigos
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publicos. Este aumento populacional, combinado com a baixa capacidade institucional
local, agravaria a pressdo sobre infra-estruturas essenciais (abastecimento de agua,
saude, educacao, uso da terra e recursos naturais) contribuindo para a deterioracéo das

condicdes de vida, sobretudo em comunidades rurais e periurbanas mais vulneraveis.

No Distrito de Moamba e no Posto Administrativo de Ressano Garcia, onde a populagao
€ jovem, dispersa e dependente de servigos basicos frageis, a auséncia do Projecto
implicaria a persisténcia ou agravamento das actuais limitacbes de mobilidade, acesso
a oportunidades econdmicas e provisao de servicos essenciais. A reducdo do numero
de furos de agua operacionais entre 2022 e 2024 ilustra a vulnerabilidade das
infra-estruturas existentes e a dificuldade em acompanhar o crescimento demografico
sem investimentos estruturantes. Sem o estimulo econdémico e sem a melhoria da
acessibilidade proporcionados pela duplicagdo da ferrovia, o padrao de vida das
comunidades tenderia a estagnar ou regredir.

Em sintese, a ndo implementagao do Projecto resultaria na manutencao das limitagbes
logisticas, economicas e sociais actualmente observadas no corredor, reforgando
vulnerabilidades preexistentes e reduzindo a capacidade da regido para responder ao
crescimento da procura e assegurar condi¢des de vida adequadas as populagdes
residentes.
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco.
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6. Envolvimento das Partes Interessadas

6.1. Introducgao

O processo de envolvimento das partes interessadas no ambito do EIAS teve os
seguintes objectivos:

. Apresentar o Projecto as partes interessadas e afectadas;

. Informar sobre as actividades realizadas no ambito do EIAS;

. Divulgar o conteudo do EIAS;

. Recolher comentarios e sugestdes sobre o Projecto e o conteudo do
EIAS;

. Definir/divulgar canais de comunicagao entre a Consultora/Proponente e
o publico;

. Estabelecer as bases para a continuidade do processo de Envolvimento

das Partes Interessadas nas fases seguintes do Projecto.

6.2. Abordagem e Metodologia

A participacdo das partes interessadas tem como finalidade envolver, informar e
consultar os diferentes intervenientes nas fases de planeamento, gestdo e tomada de
decisdo do Projecto. Este processo cria oportunidades para que as partes interessadas
expressem as suas opinides, permitindo que governos e outras entidades
compreendam melhor os pontos de vista de todos os actores e identifiquem formas de
estabelecer consensos e cooperagdo. A participagdo € um processo dinamico e
colectivo, que deve promover acgdes que reforcem a confianga e a credibilidade, tanto

no proprio processo como entre os participantes (UNEP, 2017).

De acordo com a Corporacao Financeira Internacional (IFC, 2007) oito conceitos e
principios séo fundamentais:

. Identificagéo e analise das partes interessadas — identificar e priorizar as
partes interessadas, avaliando os seus interesses e preocupacgdes.

. Divulgagao de informagdo - comunicar informagbes as partes
interessadas desde o inicio do processo de tomada de decisdo, de forma
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clara e acessivel, e manter esta comunicacéo ao longo de toda a vida do
Projecto.

Consulta das partes interessadas — planear cada consulta de forma
inclusiva, documentar o processo € comunicar 0 acompanhamento.
Negociagdo e parcerias — para questdes controversas ou complexas,
realizar negociagdes de boa-fé que satisfagam os interesses das partes.
Gestao de queixas — estabelecer mecanismos acessiveis e responsivos
para que as partes interessadas possam apresentar preocupagoes e
queixas.

Envolvimento das partes interessadas na monitorizacdo do Projecto —
envolver os afectados na monitorizacdo dos impactos, medidas de
mitigacao e beneficios do Projecto, incluindo a utilizagdo de auditores
externos quando necessario para aumentar a credibilidade.

Relatérios as partes interessadas — informar as partes interessadas sobre
os resultados das consultas, tanto aqueles directamente envolvidos como
aqueles com interesses gerais no Projecto.

Funcdes de gestdo — criar e manter capacidade suficiente dentro da
empresa para gerir o envolvimento das partes interessadas.

Com base nos principios listados acima, o envolvimento das partes interessadas neste

EIA seguiu uma abordagem estruturada que incluiu:

Mapeamento das partes interessadas, identificando grupos,
organiza¢des e individuos relevantes, e avaliando a sua influéncia,
legitimidade, interesse e necessidade de envolvimento.

Planeamento das consultas, definindo métodos de envolvimento com as
partes interessadas, e preparando materiais de divulgagao claros e
acessiveis.

Execugao das actividades de consulta, promovendo o dialogo aberto e
assegurando o registo sistematico dos contributos das partes
interessadas.
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6.3. Partes Interessadas Relevantes para o Projecto

6.3.1. Identificagcdo das Partes Interessadas

A identificacdo é o primeiro passo do mapeamento das partes interessadas. Envolve o

levantamento dos grupos, organizagdes e pessoas relevantes em relagao ao Projecto e

a forma como as partes interessadas podem afectar ou ser afectadas pelo Projecto. O

Quadro 38 apresenta a lista das partes interessadas.

Quadro 38 — Lista de partes interessadas

zBetar nemus

Africa

Categoria

Grupo

Partes Interessadas

Governo Nacional

O governo nacional é
responsavel por estabelecer
politicas, conceder licengas ou
outras aprovagdes para o
Projecto, bem como monitorizar

e fazer cumprir a legislagao

de vida do Projecto.

mogambicana nas fases do ciclo

Principais ministérios
Organismos reguladores
nacionais

Agéncias e institutos
governamentais

e Ministério da Agricultura,

Ambiente e Pescas

e Direccao Nacional do Ambiente e

Mudancas Climaticas

e Ministério dos Transportes e

Logistica

Governo Regional e Local
Os governos provinciais sao
responsaveis pela aplicagao da
legislacao e dos planos e
politicas de desenvolvimento a

nivel provincial.

Governos provinciais;
Governos distritais;
Autoridades dos postos
administrativos.

e Governo da Provincia da Maputo
e Governo do Distrito de Moamba
e Administracdo do posto

administrativo de Ressano Garcia

e Servigo Provincial do Ambiente
e Servigo Provincial de Obras

Publicas

e Servigo Provincial de

Infraestruturas

e Diregao Provincial dos

Transportes e Comunicagdes

Autoridades tradicionais e
comunitarias

Os lideres comunitarios locais

de lideranga a nivel local,

nomeados localmente e entre

0s mais respeitados.

funcionam como representantes

das comunidades, figuras-chave

Representantes da
administragao local a
nivel comunitario;
Autoridades tradicionais
a nivel comunitario.

¢ Reégulos, Chefes das localidades

e Secretarios de bairro situados
na AlD.

e QOutras autoridades

tradicionais/comunitarias nas
povoagoes e localidades situadas
na AID ou que possuam terras no
interior da AID.
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Africa

Categoria Grupo

Partes Interessadas

Pessoas/grupos e Grupos vulneraveis da
vulneraveis AID.

Familias pobres que dependem
maioritariamente da agricultura
para a sua alimentacgao;
Mulheres e agregados familiares
chefiados por mulheres, incluindo
maes solteiras e vilvas;

Jovens desempregados;

Idosos e orfaos;

Pessoas com doenca crénica ou
doengas sexualmente
transmissiveis;

Migrantes.

. . o Empreiteiros;
Parceiros e potenciais
. e Fornecedores e
parceiros ,
L prestadores de servicos;
Organizagbes, empresas e
- . e Outras empresas que
individuos com um interesse .
operam na comunidade;
directo no Projecto.
e Outros.

Empreiteiro;

Proponente: CFM — Portos e
Caminhos de Ferro de
Mogcambique; CFM-Sul
Empresas municipais/provinciais.
SASOL

6.3.2. Mapeamento de Partes Interessadas

Na fase de mapeamento das partes interessadas, torna-se essencial avaliar com maior

detalhe a relevancia da relagéo entre o Projecto e as partes interessadas identificadas.

Para esta analise podem ser utilizados cinco critérios (BSR, 2011):

e Contribuicao — se a parte interessada dispoe de informac&o ou conhecimento

util para o Projecto;

e Legitimidade — até que ponto o seu interesse ou reivindicagdo de

envolvimento é legitimo;

e Vontade de envolvimento — o grau de disponibilidade e interesse em

participar;

e Influéncia — a capacidade de afectar ou condicionar o desenvolvimento do

Projecto;

e Necessidade de envolvimento — se a sua participagao é indispensavel para

garantir transparéncia, credibilidade e eficacia.
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O mapeamento permite visualizar de forma clara as inter-relacbes e dindmicas
existentes, identificando a posicdo relativa de cada parte interessada quando
comparada segundo os mesmos critérios. Na etapa final, € fundamental seleccionar as
partes mais relevantes para um acompanhamento mais proximo, uma vez que nao é
viavel manter o nivel de intensidade de envolvimento com todos os grupos. Assim, é
necessario definir uma estratégia de prioriza¢do, indicando com quem se deve interagir

de forma mais directa e continua.

De acordo com esta metodologia, foram definidas as seguintes partes interessadas a

serem directamente envolvidas:

e  Principais ministérios;

e Governos provinciais;

e Governos distritais e autoridades dos postos administrativos;
o Autoridades tradicionais.

6.4. Programa de Envolvimento das Partes Interessadas

6.4.1. Introdugao

O presente Programa de Envolvimento das Partes Interessadas diz respeito a fase de
Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA), abrangendo o periodo de planeamento e
concepgao do Projecto, anterior a fase de construgao.

Importa referir que, numa primeira instancia, foi realizado um Estudo Preliminar de
Pré-Viabilidade Ambiental (EPPVA), o qual apoiou o processo de AlA, contribuindo para
a integracado dos factores ambientais, de engenharia e econdmicos no processo de
tomada de decisao sobre o tracado da linha.

Em conformidade com o Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro, o Projecto foi sujeito
a realizacao da Instrugao de Processo. Este procedimento incluiu o envolvimento das
entidades responsaveis pela licenga ambiental, assim como a execugdao dos
correspondentes trabalhos de campo.

Assim, o processo de Participagdo Publica descrito nas subseccbes seguintes é
desenvolvido de acordo com o procedimento de AIA, tendo como objectivo informar
sobre o Projecto e assegurar que as preocupacgdes e questdes levantadas pelas Partes
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Interessadas e Afectadas, organizag¢des ou individuos sejam tomadas em consideragéo
durante o procedimento de AlA.

6.4.2. Fases da AlAs e envolvimento das partes interessadas

O processo de participacado publica e envolvimento das partes interessadas integrou
actividades de trabalho de campo em Ressano Garcia, incluindo consultas informais
com membros da comunidade, realizadas em Junho de 2025. Estas actividades tiveram
como principal objectivo recolher percepcbes, expectativas e preocupacbdes da
comunidade local relativamente ao Projecto de duplicagdo e melhoramento da Linha de
Ressano Garcia.

Durante a \visita, foram entrevistados aproximadamente 25 participantes,
maioritariamente do sexo masculino, incluindo trabalhadores formais e informais,
estudantes e mulheres, com idades compreendidas entre 16 e 62 anos. Este
envolvimento comunitario permitiu recolher os contributos sintetizados no quadro
seguinte.

Quadro 39 — Resumo das contribuigées das partes interessadas durante o trabalho de

campo em Junho de 2025

Dimensao Contributos Recolhidos nas Consultas Comunitarias

e Percecéo globalmente positiva.

. e Expectativa de melhoria da mobilidade ferroviaria e aumento
Percepgao geral do . )
da frequéncia de comboios.

Projecto o ) ) .
e Valorizagdo da melhoria das infraestruturas da estacédo de
Ressano Garcia.
e Desejo de um servico mais fiavel e com maior
Infra-estruturas e servigos disponibilidade horaria.
ferroviarios e Expectativa de ampliagdo da estagdo e de melhores

condi¢cbes de atendimento aos utentes.

e Interesse em saber quem podera ser diretamente afetado
pelas obras.
Pessoas potencialmente ¢ Necessidade de clarificacdo sobre prazos de comunicagao
afectadas prévia.
e Dduvidas sobre modalidades de compensagéo (realocagéo

e/ou compensacao financeira).
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Dimensao Contributos Recolhidos nas Consultas Comunitarias

e Preocupacdo com a falta de iluminagdo publica nas
imediacbes da estagao.
Seguranga publica e e Relatos de assaltos, violéncia sexual e casos de
iluminagao criminalidade durante a madrugada.
¢ |dentificacido de riscos para utentes que utilizam o comboio
das 03h00.

e Alinha férrea é utilizada como corredor pedonal diario entre

o rio Incomati e Ressano Garcia.
Mobilidade pedonal e A circulagdo a pé é essencial para acesso a trabalho,
associada a linha férrea escolas e servigos.
e Reconhecimento de riscos associados a proximidade com a
via férrea.

e O rio constitui espago de uso quotidiano (lavar roupa,

Uso comunitario do rio recolha de agua).
Incomati e E também utilizado para atividades recreativas (banhos,
descanso).

e Interesse em oportunidades de trabalho associadas a fase
de construcéo.
Expectativas de emprego | ¢ Referéncia a experiéncias anteriores em que trabalhadores
local externos foram priorizados.
¢ Reivindicacao de prioridade para a contratagdo de méao de

obra local.

Ademais, foi realizada uma sessao de consulta publica em fase de Estudo de Pré-
viabilidade Ambiental e Definicdo do Ambito, e Termos de Referéncia do Estudo de
Impacto Ambiental, a 11 de Dezembro de 2025, na Estacido Ferroviaria de Ressano
Garcia.

O agendamento desta sessao foi publicado antecipadamente no dia 27 de Novembro
de 2025 através de um anuncio publicado no Jornal “Noticias” (Anexo 1V) e divulgado
na Radio Comunitaria da Moamba.

A Consulta Publica contou com a presenca de representantes de entidades
governamentais e nao-governamentais, incluindo NEMUS Africa, MZBETAR, CFM,
SPA, SPI, SDPI, DPOP, DPTC e MAAP/DINAMC, cujas cartas-convite podem ser
consultadas no Anexo V, bem como das chefias dos bairros, lideres comunitarios e

representantes da radio comunitaria local.
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A Consulta Publica teve os seguintes objectivos:

. Apresentar o Projecto as Partes Interessadas e Afectadas;

. Informar sobre as actividades da AIA em curso e previstas;

. Divulgar o conteudo do EPDA e dos Termos de Referéncia (TdR) do EIA,;

. Recolher comentarios e sugestdes sobre o Projecto, bem como sobre o
conteudo do EPDA e dos TdR;

. Estabelecer/divulgar canais de comunicagao entre Consultor/Proponente
€ o publico.

De modo a facilitar a disseminagéo da informagéao do Projecto e do EPDA e TdR, foi
desenvolvida uma apresentacgéo disponivel no Anexo VI com a seguinte estrutura:

. Descrigdo do Projecto, localizagdo do Projecto com figuras e mapas
relevantes da area;

. Avaliagao preliminar dos impactos a nivel ambiental e social — principais
impactos positivos e negativos esperados;

. Debate: principais conclusoes, expectativas e preocupagodes.

A sessao teve a presenga de 47 participantes cuja lista de presenga se encontra no
Anexo VII. Os comentarios e esclarecimentos realizados durante a consulta estao
disponiveis no Anexo VIII (acta da reunidao com Matriz de Questdes e Respostas) e
Anexo IX (folhas de comentarios dos participantes).

Como resultado, o Quadro 40 identifica um resumo das principais contribuicoes,
incluindo os impactos positivos e negativos percepcionados pelas comunidades locais
e pelas autoridades administrativas, bem como as medidas de mitigagao propostas para

minimizar os efeitos adversos e maximizar os beneficios do Projecto.

De revelar a posi¢cao globalmente favoravel da comunidade ao Projecto, sobretudo
devido ao seu potencial de criacdo de emprego local, melhoria das infra-estruturas
ferroviarias e articulagao positiva entre instituicdbes e comunidade. Simultaneamente,
surgiram preocupacgdes relacionadas com reassentamento, seguranga, impactos

directos das obras e falta de servigos basicos em algumas localidades.
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Quadro 40 — Resumo das contribuigdes das partes interessadas durante a reuniao de consulta publica em fase de EPDA e TdR em

Dezembro de 2025

us

Africa

Categoria

Elementos Identificados nas Consultas Comunitarias

Fotos

Impactos Positivos
Esperados

Manifestagao generalizada de satisfagdo com o projeto por parte das autoridades locais,
lideres comunitarios e residentes.

Expectativa de criagdo de postos de trabalho, com destaque para a juventude local.
Valorizagao da reestruturacdo das estagcées de Chanculo, Movene e Ressano Garcia,
confirmada pelos CFM.

Reconhecimento da importancia do processo de consulta publica e do envolvimento das
comunidades.

Impactos Negativos
Identificados

Incertezas relativas ao processo de reassentamento, sua metodologia, prazos e
tipologia habitacional.

Preocupagédo quanto a possibilidade de trabalhadores externos serem priorizados,
como alegado em projetos anteriores.

Impactos ambientais e operacionais apontados, nomeadamente poeiras, ruido e gestao
de materiais escavados.

Questdes relacionadas com o fornecimento de energia elétrica em Movene.
Necessidade de mais passagens de nivel para prevenir acidentes.

Duvidas sobre potenciais interferéncias com o projeto da Barragem de Moamba-Major.

Medidas De Mitigacao

Sugeridas .

Prioritizagdo da contratagdo de mao-de-obra local, conforme recomendado por diversas
liderangas comunitarias.

Implementagédo de medidas de reducgao de poeiras e de barreiras acusticas durante as
obras.
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Categoria Elementos Identificados nas Consultas Comunitarias Fotos

¢ Reaproveitamento do material escavado nas préprias obras, evitando deposicdes
inadequadas.

e Aplicagdo do processo de reassentamento em conformidade com a legislagao
mogambicana, com participagdo comunitaria e supervisdo governamental (MAAP).

¢ Avaliagdo da situagéo do fornecimento de eletricidade em Movene por parte da EDM.

¢ Consideragdo do aumento de passagens de nivel, conforme recomendagao do Servico
Provincial de Transportes e Comunicagoes.

¢ Realizagado de encontros conjuntos entre CFM, EDM, Governo Local e comunidade para
acompanhamento das questbes levantadas.
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De notar que, as sugestdes e preocupacgdes recolhidas durante o processo de consulta
com as partes interessadas foram incorporadas no presente EIAS. As contribuicdes
foram integradas na definicdo dos impactos e na elaboragdo das respectivas medidas
de mitigagéo, assegurando que as expectativas, necessidades e prioridades expressas
pelas comunidades e autoridades locais estdo devidamente reflectidas e consideradas
no estudo.

Por conseguinte, sera realizada, em data a definir, uma consulta publica com os
seguintes objectivos:

. Informar sobre as actividades desenvolvidas no dominio do EIA;

. Divulgar o conteudo do EIA,;

. Recolher comentarios e sugestdes sobre o Projecto e sobre o conteudo
do EIA;

. Reforgar os canais de comunicagdo e o processo de colaboracdo ja

estabelecidos com as Partes Interessadas e Afectadas na fase de EPDA.

A divulgacao do EIAS sera realizada por meio de consultas publicas com a participagéo
das comunidades afectadas e de outras partes interessadas. E fundamental que neste
processo, as partes sejam informadas de forma atempada sobre as actividades do
Projecto e 0 seu cronograma.

O Resumo Nao Técnico/Sumario Executivo do EIAS sera disponibilizado previamente,
em formato fisico, através das autoridades provinciais e distritais, apresentando os
principais resultados do estudo numa linguagem acessivel para que as comunidades
locais o compreendam plenamente. O EIAS sera igualmente divulgado publicamente
online, no site do MAAP.

Os comentarios recebidos durante este processo serao incorporados no EIAS, que
podera ser ajustado sempre que necessario, garantindo a integragao das contribuicoes
das partes interessadas.

Na consulta publica sera utilizado os seguintes instrumentos:

. Lista de registo de participantes;
. Apresentacao dos principais temas para debate;
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. Ficha de registo do evento (para documentar os principais
acontecimentos e participagdes);
. Registo fotografico.

6.4.3. Estratégia futura de envolvimento das partes interessadas (fase de
construgao e operacgao)

O envolvimento das partes interessadas € um processo dindmico que se inicia na
preparacdo do Projecto e deve continuar ao longo de toda a sua implementagéao,
abrangendo as fases de construgcao e operacdo. De acordo com as orientagdes
internacionais da Cooperacdo Internacional Financeira (International Finance
Corporation - IFC), nomeadamente a Norma Ambiental e Social 1 (NAS 1), este
processo deve ser conduzido de forma continua, estruturada e proporcional aos riscos
e impactos do Projecto.

As recomendacbes da IFC salientam que o envolvimento das partes interessadas se
mantenha activo através de um ciclo permanente de divulgagdo de informacao,
consulta, dialogo e gestado de reclamagdes. Assim, o programa futuro de comunicagao
e participacao devera contemplar a actualizagéo periddica do mapeamento das partes
interessadas e devera ser orientado por praticas inclusivas e consistentes, garantindo
que diferentes grupos - incluindo mulheres, jovens e outros grupos vulneraveis - tenham
acesso a informacao e a oportunidades adequadas de participacao.

Esta abordagem assegura que as comunidades e demais partes interessadas sejam
informadas de forma clara e atempada sobre actividades que possam afectar os seus
meios de subsisténcia, seguranga, ambiente e relagbes sociais, permitindo antecipar
preocupagdes, prevenir conflitos e reforgar a confianga no Projecto.

Em conformidade com estes principios, nas fases de construgao e operagao, € essencial
garantir que todas as partes interessadas sejam devidamente informadas acerca de
diversos aspectos relevantes, nomeadamente:

. Impactos do Projecto nas fases de construgao e operagao;
. Gestao desses impactos, incluindo os resultados da monitorizacao;
. Alteracdes ao Projecto;
. Actividades prestes a iniciar-se nas areas de afectacao;
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. Oportunidades de emprego e econdémicas;

. Mecanismo de Gestao de Queixas e Reclamagdes (MGQR); e

. Fases futuras de desenvolvimento — respectiva preparagcdo e
implicacdes.

O Quadro 41 apresenta uma proposta de programa com as acgdes de divulgacao de
informacao e de consulta, a sua frequéncia e os métodos que podem ser utilizados para
difundir a informagao e consultar cada um dos grupos de partes interessadas relevantes.

As accodes propostas nido sao definitivas, podendo ser adaptadas de forma a reflectir as
condigbes locais e eventuais preocupacdes emergentes. Do mesmo modo, a estratégia
de envolvimento das partes interessadas (que estabelece orientagdes para o Plano de
Envolvimento das Partes Interessadas - PEPI) deve ser actualizada sempre que
ocorram alteragdes significativas no Projecto, garantindo a adequacao continua das
actividades de dialogo e consulta. Além disso, o envolvimento continuo e futuro devera
incluir quaisquer reclamagdes adicionais relacionadas com o Projecto, através do
MGQR, conforme indicado no Capitulo 7.

Quadro 41 - Actividades propostas de envolvimento das partes interessadas durante a

fase de construgao e operagao do Projecto

Betar nemus

Africa

Partes Formas de Envolvimento /

Accoes

Interessadas-Alvo

Meios de Divulgagao

Periodicidade

Divulgacéo dos
Instrumentos de
Gestao Ambiental e
Social (PEPI, PGA,
planos sectoriais,
Mecanismo de
Reclamacdes)

Governo
Provincial de
Maputo;

Governo Distrital
de Moamba;
Administragao do
Posto
Administrativo de
Ressano Garcia
Comunidades da
Area de Influéncia
Directa.

e Disponibilizacdo dos

documentos nas
administragdes locais;

e Sessbdes publicas de

apresentagao e
esclarecimento;

e Folhetos em portugués e,

sempre que possivel,
traduzidos para as linguas
locais;

e Divulgacao através de

radios comunitarias.

Quando
aprovados e
sempre que
haja
actualizagdes.

Comunicacgao sobre

Comunidades

e Reunides comunitarias;

Antes de cada

Actividades Criticas afectadas; ¢ Comunicagao porta-a-porta actividade
e Fases Sensiveis | ¢ Autoridades por facilitadores critica e
do Projecto tradicionais. comunitarios; sempre que
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Bl mzBetar nemus

Africa

Partes

Formas de Envolvimento /

interditas, doencas
transmissiveis)

e Materiais informativos
visuais.

Accoes . . . Periodicidade
& Interessadas-Alvo Meios de Divulgagao
(alteracoes de ¢ Mapas simples e notas houver
calendario, abertura informativas afixadas em alteracdes.
de acessos, locais publicos
restricbes (administracdes locais,
temporarias de escolas, pontos de
mobilidade) encontro comunitarios);
o Alertas prévios para
actividades de risco.
L e Sessbes comunitarias;
Sensibilizacdo em L
i e Comunicacao porta-a-porta
Saude, Seguranga e N )
- ) i por facilitadores e Trimestral
Gestéao de Riscos e Comunidades o
o ) comunitarios; durante
Comunitarios locais; o .
) . ) e Actividades de construgao;
(movimentagéo de e Autoridades L
o o sensibilizagdo em escolas; | ¢ Anual na
magquinaria, areas tradicionais. o .
¢ Sinalizagdo adequada; operagao.

Consulta sobre
Medidas de Gestao
de Impactos
Ambientais e Sociais
(poeiras, ruido,
trafego,
biodiversidade,
qualidade da agua,
acessos, patrimoénio
cultural,
restabelecimento de
meios de
subsisténcia)

¢ Comunidades
afectadas;

o Autoridades
tradicionais.

¢ Reunides tematicas;

e Consultas com grupos
vulneraveis (mulheres,
jovens).

Semestral ou
conforme
necessidade.

Divulgagéo de
Oportunidades de
Emprego e Critérios
de Recrutamento

e Comunidades
locais;

e Jovens
desempregados.

¢ Afixagao de avisos nas
administragdes locais;

¢ Divulgagéo por intermédio
das autoridades
tradicionais;

¢ Linha de contacto para
esclarecimentos.

Conforme o
plano de
recrutamento
do
Empreiteiro.
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Bl mzBetar nemus

Africa

Accoes

Partes
Interessadas-Alvo

Formas de Envolvimento /

Meios de Divulgagao

Periodicidade

Comunicacao das
Politicas Ambientais
e Sociais aos
trabalhadores do
Projecto

e Trabalhadores do
Projecto.

Divulgagéo do Mecanismo
de Reclamagdes Interno
em locais acessiveis;
Apresentagéo das politicas
ambientais e sociais;
Inclusao destes conteudos
nas sessoes de integragao
de novos trabalhadores.

Durante toda a
fase de
construgéo e
operagao;
sempre que
houver
actualizacgbes;
durante
integracdes de
novos
trabalhadores.

Comunicagao do
Cdédigo de Conduta
(COC) e dos
Regulamentos
Internos de Trabalho

e Trabalhadores do
Projecto.

Reunides de apresentagao
do Cédigo de Conduta e
dos regulamentos a todos
os trabalhadores;

Inclusdo destes temas nas
sessdes de integracao de
novos trabalhadores.

Quando
disponiveis;
durante
integragdes de
novos
trabalhadores.

Funcionamento
Permanente do
Mecanismo de
Reclamacbes
(interno e
comunitario)

e Todas as partes
interessadas,
incluindo
trabalhadores.

Caixa de Reclamagbes nos
locais do Projecto;
Autoridades tradicionais;
Linha telefonica;

Pontos focais comunitarios;
Respostas formais e
registo sistematico de
reclamacgoes.

Durante todo o
ciclo de vida
do Projecto.

Monitorizacao
Ambiental e Social
(qualidade da agua,

poeiras, ruido,

biodiversidade,
saude e seguranga,

¢ Comunidades da
Area de Influéncia
Directa;

e Governo
provincial, distrital
e administragcao

Relatérios nao-técnicos
afixados nas
administragdes locais;
Apresentacgdes publicas.

Semestral
durante
construcao;
anual durante

restabelecimento de operagao.
. do posto
meios de o )
o administrativo.
subsisténcia)
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A documentacao das actividades de consulta é fundamental para garantir transparéncia
e eficacia no envolvimento das partes interessadas. Para o efeito, devera ser mantido
um Registo do Envolvimento das Partes Interessadas, actualizado pelo Empreiteiro
durante a fase de construgdo. Neste registo serdo incluidos os participantes, temas
abordados, preocupagbes levantadas, acgdes de seguimento e confirmacdo do seu
encerramento. Sempre que possivel, a informagao devera ser desagregada por género,
de forma a captar diferentes perspectivas e necessidades.

A monitorizacdo e documentacao regular das reclamagdes e a comunicagdo dos
respectivos resultados conforme previsto no MGQR, constituem igualmente uma boa
pratica para reforcar a confianga, a transparéncia e a eficacia do processo de
envolvimento ao longo das fases de construgéo e operacao do Projecto.
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7. Mecanismo de Gestao de Queixas e Reclamacgées

7.1. Introducgao

O Mecanismo de Gestédo de Queixas e Reclamagdes (MGQR) constitui uma ferramenta
essencial de gestao social, destinada a assegurar que individuos, comunidades e outras
partes interessadas afectadas pelo Projecto dispédem de um canal acessivel,
transparente e eficaz para apresentar queixas, preocupacoes ou sugestdes durante as
fases de construcao e operacao da Fase 2 da Duplicacio da Linha de Ressano Garcia.

O enquadramento legal mogcambicano confere aos cidadaos o direito de apresentar
peticdes, queixas e reclamacgdes perante entidades competentes.

7.2. Principios orientadores e escopo do MGQR

O MGQR guia-se por principios orientadores indispensaveis a sua elaboragdo. E
essencial que o mecanismo seja acessivel, livre, facil de entender, transparente, eficaz,
nao restrito, e que principalmente, seja seguro de modo a evitar intimidagcées das
populacdes afectadas.

O MGQR modelar-se-a segundo os seguintes principios chave:

. Transparéncia e Justica;

. Acessibilidade cultural e adequacgao;
. Participacao e inclusio social;

. Comunicagao aberta e regular;

. Registos escritos;

. Dialogo e visitas ao local;

. Rapidez e proporcionalidade.

O MGQR pretende assim, assegurar que todas as partes afectadas pelo projecto tém
uma plataforma em que poderédo exprimir as suas preocupagodes, queixas, retirar as
suas duvidas, ou consultar aspectos relacionados com o projecto. O MGQR assume-se
assim, como um canal de comunicagao aberto, acessivel e compreensivo através do

qual as preocupacodes e questdes serdo esclarecidas dentro de tempo util.
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Os objectivos especificos passam por:

. Permitir as partes interessadas, a oportunidade de levantarem as suas
preocupacodes, queixas e duvidas.

. Assegurar que todos os comentarios, respostas e queixas sao tratados de
forma justa e transparente.

As queixas serdo tratadas prontamente usando métodos perceptivos, gratis,
transparentes e integrais que sejam culturalmente aceites em todos os segmentos da
comunidade afectada. O MGQR nao devera prevenir acesso a outros métodos judiciais
ou administrativos para resolugdes legais.

7.3. Etapas na Resolugao de Reclamagoes

O Projecto devera desenvolver e manter um mecanismo de reclamacdes eficaz, a ser
implementado na fase de construcéo, e adaptado e mantido na fase de operagao. O
mecanismo de reclamagdes a ser desenvolvido deve descrever o0s seguintes
procedimentos:

. Etapa 1: Recepcéo e registo das reclamacgdes;

. Etapa 2: Triagem e priorizacao;

. Etapa 3: Investigagado da reclamagao;

. Etapa 4: Resolucao e feedback ao(s) reclamante(s);

. Etapa 5: Monitorizagao, encerramento da reclamacéao e actualizagao do
registo.

A Figura 95 mostra o0 mecanismo de reclamagdes desenvolvido para abordar
eficazmente as queixas de individuos/comunidades e de trabalhadores durante o ciclo
de vida do Projecto.

232 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O

PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO .‘
GARCIA — FASE 2 mZ Betar nemus

Africa
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Etapa 1
Etapa 2
| L
Aviso de
Identificagdo das Registo das recep¢ao enviado
queixas queixas as partes
interessadas
Etapa 3
Etapa 4
|
Resolucao aceite
pelas partes
interessadas
Aplicar a Reavaliagao e
resolucao - nova resolugao
| |
|
Resolucao aceite
Etapa 5 pelas partes
interessadas
4 Poderéo ser
adoptadas
resolucdes
externas
Figura 95 — Mecanismo de Reclamagbes
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Etapa 1: Recep¢ao e registo de reclamagoes

O mecanismo de resolucdo de reclamacbes deve ser acessivel a todos, incluindo
trabalhadores, individuos e comunidades afectadas, podendo ser feito de diversas
formas — presencialmente, por telefone, por correio, através de um endereco de e-mail
designado ou através de uma caixa de correio dedicada nos locais do Projecto. Além
disso, o0 processo deve ser claro, transparente e de facil compreensao para pessoas

com diferentes niveis de literacia.

Todas as reclamacodes recebidas serdo encaminhadas para o empreiteiro/proponente,
que sera responsavel pelo seu registo e atribuicdo de um numero de referéncia para

rastreamento e acompanhamento.

Um Formulario de Reclamacgao Publica (ver abaixo) estara disponivel para o envio de
reclamacoes. Esses Formularios de Reclamacgao estarao disponiveis em copias fisicas
nas unidades administrativas atravessadas pelo Projecto, bem como em versées
electrénicas no site dos CFM. No entanto, outras formas de comunicacao, como cartas
escritas, e-mails, mensagens de texto e chamadas telefénicas, também podem ser
utilizadas para o envio de reclamacodes, conforme descrito abaixo.

As partes interessadas poderdo enviar uma reclamag¢ao em relagdo ao Projecto, a
qualquer momento e de forma gratuita, utilizando uma ou varias das seguintes formas:

o Contactando o Responsavel pela Equipa de Envolvimento com a Comunidade
(EEC) dos CFM / Gestor do Projecto?, Sr. (Nome), pelo telefone (Numero de
telefone) ou por e-mail: (E-mail);

o Contactando os Pontos Focais (PFs) de Envolvimento com a Comunidade
local;

o Submetendo uma reclamagao escrita na unidade administrativa (UA), a fim
de ser encaminhada aos CFM / PFs locais;

3 Queixas dos trabalhadores.
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e Submetendo uma reclamacéo verbal pessoalmente na UA, aos PFs locais ou
ao Gestor do Projecto, caso o interessado ndo consiga ou n&o se sinta
confortavel em submeter a reclamacao por escrito;

« Enviando uma reclamacéo via fax, correio ou e-mail, utilizando os seguintes
dados de contacto:

o Morada: (Enderecgo); E-mail: (E-mail); Fax: (Numero de fax)

e Preenchendo o formulario de contacto disponivel no website dos CFM em:

(Website).

Os detalhes de contacto serao fornecidos pelos CFM.
Etapa 2: Triagem e Priorizagao

O Responsavel pela Equipa de Envolvimento com a Comunidade (EEC) / Gestor de
Projecto é responsavel por verificar a reclamacgao e gerir o processo de resolucdo. Nesta
etapa, o Responsavel pela EEC / Gestor Projecto determinara a natureza da
investigagao, considerando o tipo de reclamagao e os riscos potenciais associados, e
definira as acgdes necessarias para revisar e investigar a reclamacéo.

Apds o recebimento da reclamacgdo, o Responsavel pela EEC / Gestor Projecto
confirmara a reclamacao dentro de cinco dias Uteis, comunicando o processo € o prazo
restantes ao reclamante.

Etapa 3: Investigacdo da Reclamacao

Neste passo, o Responsavel pela EEC / Gestor Projecto iniciara a investigagao da
reclamacéo. Isto pode incluir a realizacdo de visitas ao local, inspecgdes, entrevistas
com as partes envolvidas e a verificagdo de documentos e registos relevantes. A
investigagdo deve ser conduzida de forma justa, transparente e imparcial, com o
objectivo de verificar a validade da reclamagédo e avaliar o nivel de risco. Apds a
investigagdo da reclamacgao, acgdes correctivas e/ou preventivas serao identificadas
para resolver a questao.

Etapa 4: Resolucgao e Feedback ao Queixoso

Uma vez concluida a investigacdo, o Responsavel pela EEC / Gestor Projecto
comunicara formalmente os resultados por escrito ao queixoso, assim como as acgdes
correctivas e/ou preventivas adoptadas para tratar da reclamagéo. A resolugao da
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reclamacéao devera ser fornecida aos queixosos no prazo maximo de 21 dias a partir da
recep¢ao da reclamacao inicial.

Se 0 queixoso concordar com a resolugao proposta, as acg¢des correctivas e/ou
preventivas deverdo ser implementadas.

Caso 0 queixoso ndo concorde com a resolugao proposta, as acgdes correctivas ou
preventivas deverao ser revisadas e ajustadas com base em discussdes e negociagdes
com O queixoso.

Se 0 queixoso ainda nao estiver satisfeito com as acg¢des correctivas e/ou preventivas
revisadas, podera recorrer a um mecanismo de resolucdo de disputas fora do
procedimento de reclamagao da empresa, nomeadamente por meio de acgdes legais.

Etapa 5: Monitorizagdao, Encerramento da Reclamacao e Actualizagao do Registo

Um formulario de encerramento para reclamacdes resolvidas devera descrever as
medidas tomadas para resolver o problema, com assinaturas da empresa e do queixoso
para atestar a satisfacado mutua.

A reclamacéo é registada e classificada no Registo de Reclamagdes de forma escrita e
electréonica pela EEC / Gestor de Projecto, consolidando todas as reclamagdes
registadas, bem como compromissos, acordos e feedback dos queixosos até a
resolucéo e encerramento da reclamacao.

A implementagdo das acg¢des acordadas deve ser monitorizada para assegurar que
estdo a ser devidamente executadas pelo proponente. O queixoso e outras partes
interessadas relevantes serdo informados sobre o progresso das medidas
implementadas.

Uma vez que todas as acg¢des acordadas tenham sido efectivamente implementadas e
0 queixoso esteja satisfeito com a resposta a sua reclamacgao, o Responsavel da EEC /
Gestor de Projecto ira preparar um relatério sumario da reclamagao recebida, da
investigagao realizada, das conclusdes e das ac¢des implementadas. Este relatério sera
partilhado com partes interessadas relevantes, incluindo o queixoso, os CFM e outras
partes relevantes.
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Modelo de Formulério de Registo de Reclamagéo

Numero de Referéncia:

PROGRAMA DE DUPLICACAO DA LINHA DE RESSANO GARCIA

FORMULARIO DE RECLAMAGAO PUBLICA

Nome completo:

Primeiro nome

Data do Incidente:

Ultimo nome
0 Desejo apresentar minha reclamacao de forma anénima
0 Solicito que minha identidade ndo seja divulgada sem o meu
consentimento
Informacgéo de Contacto L[ Por Correio: Por favor, fornega o endereco de correspondéncia:
Por favor, marque como
deseja ser contactado.
(1 Por telefone:
[0 Por e-mail:
[0 Outra forma de contacto:
Idioma preferido para "I Portugués
comunicagao: [ Qutro, por favor, especifique
Descrigao da
Reclamacgao:
Se a reclamacio esta [ Incidente unico / reclamagéo (data )
relacionada com um 1 Aconteceu mais de uma vez (quantas vezes? )
eventol/especifico. [1  Continuo (problema em curso)

Assinatura:

Data:

Comunidade),
CFM

Telefone:

E-mail:

Por favor, devolva este formulario para: (Responsavel pela Equipa Envolvimento com a
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Modelo do Formulario de Encerramento de Reclamacgdes
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Africa

PROGRAMA DE DUPLICACAO DA LINHA DE RESSANO GARCIA

FORMULARIO DE ENCERRAMENTO DE RECLAMAGOES

Numero de referéncia:

Nome completo:

Descrigdo da Queixa,

Incidente ou Reclamagao:

Descricao das Acgoes
tomadas para resolver a

Reclamacgao:

Data de submissao da

Reclamacgao:

Data da Comunicagéao da

solugdo a Reclamagao:

A reclamacao foi

resolvida? (Sim/Nao)

EEC / Gestor de Projecto Queixoso
Nome: Nome:
Data: Data:
Assinatura: Assinatura:
Modelo de Registo de Reclamagbes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Acdes
Registo de
Tomadas N.° de Carta
correspondén | Tipo e Forma Nome e
Descrigao da Solugado da para de Resposta Pessoa
N.° de Ref. cia recebida da Informacgdes
Reclamagéo Reclamagéo Resolugao e Data de Responsavel
N.° e Data de Reclamagao de Contacto
da Envio
Recepcéao
Reclamagéao
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7.4. Mecanismo de Queixas Sensivel a Violéncia Baseada no Género
(VBG)

O Projecto devera implementar um Mecanismo de Queixas Sensivel a Violéncia
Baseada no Género (VBG) para registar e responder eficazmente a casos de VBG,
incluindo casos relacionados com Exploracéo e Abuso Sexual/Assédio Sexual (EAS/AS)
decorrentes do Projecto.

O Projecto devera estabelecer um fluxo de trabalho independente dentro do MGQR para
lidar com queixas de VBG, o qual inclui uma pessoa focal para VBG no nivel primario
do comité do Projecto.

Consideragdes chave para a implementagcao de um Mecanismo de Queixas Sensivel a
VBG (WB, 2023):

o Desenvolver um manual operacional para a VBG dentro do MGQR, incluindo
o fluxo de trabalho, formularios e cédigos de conduta a serem seguidos;

o Desenvolver canais e protocolos de denuncia sensiveis a VBG e integra-los
no MGQR para a denuncia segura, confidencial e ética de incidentes de VBG;

e Incorporar o MGQR sensivel a VBG nas estruturas comunitarias existentes,
assegurando salvaguardas para proteger a segurangca e o bem-estar da
vitima;

e Mapear os servicos de resposta a VBG e mecanismos de referéncia
disponiveis nas localidades do projecto;

o Oferecer formacgao regular a todos os funcionarios sobre o MGQR, género e
VBG;

o Proporcionar capacitacido e formacado as estruturas institucionais sobre o
MRR, incluindo como lidar com queixas de VBG com confidencialidade e
acompanhamento adequado;

o Sensibilizar os beneficiarios sobre o MGQR, a VBG, os padroes de conduta e
como buscar reparagao para queixas;

o Implementar uma abordagem interactiva para aprender, documentar e

aperfeigoar continuamente.
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7.5. Papéis e Responsabilidades

O Projecto devera designar pessoal-chave para coordenar a implementacdo do MGQR
€ supervisionar o processo de recepgao, registo e resolugao de queixas no local (Equipa
Social).

Devem ser identificados e credenciados Pontos Focais (PFs) comunitarios para a
recepcao das reclamacgdes. O processo de identificagcdo deve contar com o apoio das
autoridades tradicionais e lideres locais, garantindo que os residentes seleccionados
tenham legitimidade e reconhecimento comunitario. Em cada bairro, deverdo ser
incluidas mulheres como PFs, de forma a promover a igualdade de género e assegurar
uma representacao equilibrada.

O Projecto deve manter contacto semanal com os PFs da comunidade para receber os
formularios de reclamacgdes, solicitar e fornecer informacoes, registar as queixas na
base de dados, e resolver as reclamacgdes, em articulagdo com os actores envolvidos,
e encaminhar para a Comissdo Provincial de Resolugdo de Reclamacgbes, caso
necessario.

As funcdes e responsabilidades especificas estdo detalhadas no Quadro 42.

Quadro 42 - Implementacao de papéis e responsabilidades

Posicao Papel e responsabilidades

e Estabelecer a estrutura do MGQR a nivel local: organizacéo da Equipa
Responsavel Social, dos Pontos Focais Comunitarios (Pontos Focais Locais) em cada
pela Equipa de bairro/localidade abrangida pelo Projecto e da Comissao Provincial de

Envolvimento Resolugao de Reclamagdes (membros designados pelo Governo);
coma e Formar os pontos focais locais para a recepg¢ao de reclamacbes (e.g.,
Comunidade preenchimento de formularios; orientar os pontos focais na recepgéo de
(EEC) / Gestor reclamacdes, incluindo comportamentos em relagéo a confidencialidade
de Projecto* dos dados e questbes especificas relacionadas a situacdes de VBG e

EAS/AS);

4 Queixas dos trabalhadores
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Posigcao

Papel e responsabilidades

Acreditar os pontos focais para a recepgao de reclamagdes em conjunto
com parceiros locais (Bairros, Posto Administrativo, etc.);

Compartilhar formularios de reclamagdo e outros materiais com os
pontos focais (e.g., canetas, materiais para divulgacdo do MGQR,
detalhes de contacto, etc.);

Formalizar os pontos focais através de carta, indicando a disponibilidade
para este propésito (dias e horarios em que podem receber reclamagbdes
sobre o Projecto);

Desenvolver um plano para a implementagdo do MGQR e coordenar a
execugao das actividades em cada bairro durante a fase de construgao
do Projecto (a ser adaptado e mantido na fase de operagao);

Coordenacao de todo o processo de resolugéo de reclamacgdes a nivel
local, em coordenagdo com os pontos focais locais: recolha dos
formularios de reclamacao dos diversos pontos focais semanalmente,
registo das reclamacgdes na base de dados e definicdo de como cada
reclamagao sera resolvida;

Resolver todas as reclamagdes que possam ser resolvidas a nivel local;

Encaminhar a Comissdo Provincial de Resolugdo de Reclamagdes
todas as reclamagdes que ndo possam ser resolvidas a nivel local;

Acompanhar todas as reclamacgdes recebidas e o estado de resolugao,
registando a deciséo final, incluindo o nivel de satisfagado do reclamante;

Manter a base de dados actualizada para registo e monitorizacdo das
reclamacdes;

Manter os pontos focais informados sobre o progresso do trabalho e
outros aspectos considerados importantes semanalmente, para que
possam transmitir essas informagdes a comunidade;

Comunicar imediatamente situagdes de VBG e EAS/AS aos servicos de
resposta a VBG;

Garantir que todas as reclamacgdes de trabalhadores sejam registadas e
resolvidas.

Agentes de
ligagdo com a
comunidade
local (Pontos
Focais)

Receber reclamagdes das pessoas na comunidade preenchendo o
Formulario de Reclamacgao e solicitando informagdes adicionais para
estabelecer os factos;

Analisar se a reclamagao pode ser resolvida com informagdes sobre o

Projecto e fornecer informagdes ao reclamante (em conjunto com a
equipa social, se necessario);
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Posigcao

Papel e responsabilidades

Informar imediatamente o Responsavel da Equipa de Envolvimento da
Comunidade / Equipa Social se a reclamacao for de natureza grave
(acidentes resultantes da falta de seguranga em locais de construgéo,
violéncia baseada em género, exploragdo e abuso sexual, assédio
sexual, trabalho infantil);

Compilar os registos das reclamagbes recebidas e entrega-los
semanalmente ao Responsavel da Equipa de Envolvimento da
Comunidade / Equipa Social;

Participar nas reunibes para fins de resolugéao de reclamacgdes (quando
necessario);

Apoiar a divulgagdo do MGQR as comunidades;

Fornecer informacdes a comunidade sobre o progresso do Projecto
sempre que necessario.

Comisséao
Provincial de
Resolugao de
Reclamacbes

Assistir as partes afectadas a chegar a um acordo consensual de forma
oportuna;

Receber os Formularios de Reclamagao do Responsavel da Equipa de
Envolvimento da Comunidade;

Convocar os membros da Comissao para se reunirem e o reclamante
para participar na reuniao;

Analisar em conjunto a reclamagéo e propor uma deciséo final;

Notificar o reclamante da decisdo, com o conhecimento do Responsavel
da Equipa de Envolvimento da Comunidade.
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8. Identificacao dos potenciais impactos do projecto

8.1. Metodologia de Avaliagao de Impacto

Relativamente a avaliacdo de impactos, o método proposto para avaliar a significancia
dos impactos ambientais e sociais inclui: Definir a natureza (de acordo com o Quadro
43); Classificar o impacto potencial (de acordo com o Quadro 44 e Quadro 45);
Determinar o nivel de significancia (de acordo com o Quadro 46).

Quadro 43 - Critérios para a classificagdo da natureza do impacto

Termo Definigao

Impacto Positivo | Um impacto que é considerado uma melhoria em relagéo a linha de base ou introduz
(Beneficio) uma mudanga positiva.

) Um impacto que é considerado uma mudanga adversa em relagao a linha de base ou
Impacto Negativo | . ) .
introduz um novo factor indesejavel.

Impactos que resultam de uma interacgdo directa entre a actividade planeada do
Impacto Directo | Projecto e o ambiente/receptores (p.e., entre a ocupagado de um local e os habitats pré-
existentes ou entre a descarga de efluentes e a qualidade da agua receptora).

) Impactos que resultam de outras actividades encorajadas a acontecer devido ao
Impacto Indirecto ) L .
Projecto (p.e., imigracédo para emprego colocando uma demanda sobre 0s recursos).

| ] Impactos que actuam em conjunto com outros impactos (incluindo aqueles provenientes
mpacto . )
c It de actividades concorrentes ou de terceiros planeadas para o futuro) para afectar os

umulativo

mesmos recursos e/ou receptores que o Projecto.

Quadro 44 - Critérios para a classificagdo de impacto — Definigdo da magnitude

Magnitude do impacto - o grau de mudang¢a causado no receptor

Extensao

No local — impactos limitados as fronteiras do local.

Local — impactos que afectam uma area ao redor do local de construgao.

Regional — impactos que afectam recursos de importancia regional ou que tém efeitos a escala municipal,
distrital, provincial ou regional.

Nacional — impactos que afectam recursos a nivel nacional ou que tém consequéncias macroeconémicas.
Transfronteirico/Internacional — impactos que se estendem para além das fronteiras do pais ou que afectam

recursos de importancia internacional.

Duragao

Temporario — impactos que séo previstos serem de curta duragéo e intermitentes/ocasionais.

Curto prazo — impactos que sao previstos durar apenas durante o periodo de construgao.
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Magnitude do impacto - o grau de mudanga causado no receptor

Longo prazo — impactos que continuarao durante a vida do Projecto, mas cessarao quando o Projecto deixar
de operar.

Permanente — impactos que causam uma mudanga permanente no receptor ou recurso afectado (por
exemplo, remogao ou destruicido de habitat ecolégico) que duram substancialmente além da vida util do
Projecto.

Intensidade / Magnitude

Ambiente biofisico — a intensidade pode ser considerada em termos da sensibilidade do receptor.
Negligenciavel — o impacto nao é detectavel.

Baixa — o impacto afecta o ambiente de tal forma que as fungdes e processos naturais ndo sao afectados.
Média — onde o ambiente afectado é alterado, mas as fungdes e processos naturais continuam, embora de
forma modificada.

Alta — onde as fungbes ou processos naturais sdo alterados a ponto de cessarem temporaria ou
permanentemente.

Ambiente socioeconémico — a intensidade pode ser considerada em termos da capacidade das
pessoas/comunidades afectadas de se adaptarem as mudancgas provocadas pelo Projecto.

Negligenciavel — ndo ha alteragao perceptivel nos meios de subsisténcia/saude das pessoas/comunidades.
Baixa — pessoas/comunidades capazes de se adaptar com relativa facilidade e manter os meios de
subsisténcia e saude pré-impacto.

Média — pessoas/comunidades capazes de se adaptar com alguma dificuldade e manter os meios de
subsisténcia e saude pré-impacto, mas apenas com um certo grau de apoio.

Alta — pessoas/comunidades afectadas ndo serdo capazes de se adaptar as mudancgas e continuar a manter

0s meios de subsisténcia e saude pré-impacto.

Quadro 45 - Critérios para a classificagdo de impacto — Definigao da probabilidade

Probabilidade do impacto (probabilidade de ocorréncia)

Improvavel | A ocorréncia do impacto é pouco provavel.

Provavel | A ocorréncia do impacto é provavel.

Definitiva | O impacto vai ocorrer.

Quadro 46 — Critérios para a classificagado da significancia do impacto

Critérios de significancia

Sianificanci Um impacto de significancia negligenciavel ocorre quando a magnitude é negligenciavel ou
ignificancia
g. y baixa e a probabilidade de o impacto ocorrer é improvavel, ou quando a magnitude é
Negligenciavel

negligenciavel e a probabilidade de o impacto ocorrer é provavel ou definitiva.
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Critérios de significancia

Um impacto de baixa significancia ocorre quando a magnitude do impacto é baixa, mas a

Significancia . . . o : e .
Bai probabilidade é provavel ou definitiva, ou quando a magnitude € média, mas a probabilidade
aixa
de ocorréncia é improvavel.
o Um impacto de significAncia moderada ocorre quando a magnitude é média, e a
Significancia » ) i i . ) ]
Moderad probabilidade de o impacto ocorrer é provavel ou definitiva, ou quando a magnitude ¢ alta,
oderada

mas a probabilidade é improvavel.

SignificAncia | Um impacto de alta significancia ocorre quando a magnitude do impacto é alta, e a

Elevada/Alta | probabilidade de o impacto ocorrer é provavel ou definitiva.

Matriz
Probabilidade do impacto
Intensidade / Magnitude
Improvavel Provavel Definitiva
Negligenciavel Negligenciavel Negligenciavel Negligenciavel
Baixa Negligenciavel Baixa Baixa
Média Baixa Moderada Moderada
Alta Moderada Alta Alta

Quadro 47 — Cédigos de cor para a classificagado da significancia

Codigos de cores para a classificagao de significancia
Negativo Significancia Positivo
Nulo ou Negligenciavel
- Baixa w

- Moderada +

| Ata +
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8.2. Clima e Alteragoes Climaticas

8.2.1. Introducao

A avaliagdo de impactos no ambito do descritor clima e alteragdes climaticas é efectuada
considerando os impactos do Projecto sobre as vertentes de mitigacio e adaptacdo as

alteracdes climaticas, nomeadamente considerando os planos e politicas definidos para

Mocambique e a area do Projecto.

Em conformidade com o art. 11 do Decreto n.° 54/2015 de 31 de Dezembro
(Regulamento Sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental) a avaliagao
considera também os impactos do clima e alteragdes climaticas sobre a actividade do

Projecto, sob a forma de riscos climaticos fisicos.

A avaliagao dos riscos climaticos fisicos segue uma metodologia geral segundo a qual
0 risco € o produto do perigo, expresso pela probabilidade de ocorréncia do perigo, e a
susceptibilidade do projecto ao perigo, que engloba a exposi¢cao e a vulnerabilidade (cf.
seccgdo 5.2.4) (Arboleda & Zualaga, 2005) (cf. quadros seguintes).

Quadro 48 - Classificagao da probabilidade de ocorréncia dos perigos climaticos

Categoria Descricao Classificagcao

Quando pode ocorrer uma vez (1) por ano
Frequente ) ) 5
durante a vida do Projecto

. Quando pode ocorrer uma vez (1) a cada
Provavel ) 4
cinco (5) anos

, Quando pode ocorrer uma vez (1) a cada
Ocasional 3
dez (10) anos

. Quando pode ocorrer uma vez (1) a cada
Pouco provavel ) ) 2
vinte e cinco (25) anos

, Quando pode ocorrer uma vez (1) a cada
Improvavel 1

cinquenta (50) anos

Fonte: (Arboleda & Zualaga, 2005) (GFDRR, 2026).
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Quadro 49 - Classificagao da susceptibilidade da infra-estrutura e trabalhadores do

projecto as potenciais consequéncias dos perigos climaticos

Categoria Descrigao Classificagcao

1. Gera consequéncias de grande intensidade, extensas,
Catastrofico | permanentes, directas e irreversiveis. 4
2. Pode causar a morte ou incapacidade total ou permanente.

1. Gera consequéncias de alta intensidade, extensas,
temporarias, de efeito directo, mitigaveis ou reversiveis a
Grave longo prazo. 3
2. Pode causar lesbes graves ou incapacidade parcial
permanente nas pessoas.

1. Gera consequéncias de média intensidade, pontuais,
temporarias, de efeito directo e recuperaveis ou reversiveis a
Pouco grave | médio prazo. 2
2. Pode provocar lesdes ligeiras ou incapacidade temporaria
nas pessoas.

1. Gera consequéncias de muito baixa intensidade, pontuais,

o fugazes, de efeito secundario e imediatamente recuperaveis
Insignificante oo 1
ou reversiveis a curto prazo.

2. Nao sao de esperar lesbes incapacitantes.
Fonte: (Arboleda & Zualaga, 2005).

Quadro 50 — Avaliagao dos riscos climaticos fisicos

Susceptibilidade Risco |
Catastréfico 4 4 8
Grave 3 3 6 9
Pouco grave 2 2 4 6
Insignificante 1 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
Improvavel Folze Ocasional Provavel F t
provavel gl il
Probabilidade de ocorréncia do perigo

Interpretagao do risco:

Aceitavel Toleravel Critico -
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8.2.2. Fase de construcao

As actividades de construcdo susceptiveis de ter impacto no clima e mudancgas

climaticas sao as seguintes:

Operacao geral de maquinas e veiculos nas actividades de construgcio: uso
de combustiveis;

Instalacao e funcionamento de estaleiros: uso de combustiveis ou de energia
eléctrica;

Construcao da nova via-férrea e manutencao da via-férrea existente: uso de
materiais (betdo, ago e balastro);

Presencga de trabalhadores;

Desmatacéo e limpeza de terrenos: remog¢ao de sumidouros de carbono.

Dadas as caracteristicas do Projecto e a caracterizacdo da situagdo ambiental de

referéncia, perspectivam-se os seguintes impactos na fase de construgao:

Impacto na mitigagcdo das mudancgas climaticas;
Risco de calor extremo para o projecto;
Aumento do risco de cheia fluvial;

Aumento do risco de incéndio florestal;
Aumento do risco de erosao do solo.

No que respeita ao impacto na mitigagdo, as actividades realizadas na fase de

construgao implicardo a geracdo de emissGes de GEE, constituindo um impacto

negativo no contexto da mitigacao das alteracdes climaticas. Perspectiva-se a geragao

de:

Emissbes directas: relacionadas com o consumo de combustiveis fosseis
(principalmente gasodleo) por maquinas e veiculos afectos a obra e por
geradores de energia a diesel para os estaleiros;

Emissdes indirectas: relacionadas com a produgado de ago e betdo e com o
transporte de ago, betdo e balastro; considerando que o acesso a rede
eléctrica é deficiente face as necessidades no distrito de Moamba (cf.
Situagdo Ambiental de Referéncia de Socioeconomia), ndo se perspectivam
consumos de energia eléctrica;
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e Remocdo de sumidouros de carbono: desmatacdo de area de bosque
indiferenciado e de floresta ripicola (cf. Situacdo Ambiental de Referéncia —
Ecologia).

O impacto é cumulativo com as restantes fontes emissdes de GEE na area de incidéncia
do projecto, nomeadamente com a combustao de combustiveis fosseis em actividades

domeésticas e industriais e no transporte rodoviario e ferroviario.

Nesta fase de definicdo do projecto desconhecem-se os consumos detalhados de
combustiveis a utilizar nos estaleiros e na frente de obra, que dependerdao do
empreiteiro, 0 que nido permite a estimativa das emissées directas de GEE. Contudo,
face as restantes fontes de emissdes de GEE que actuam na area de incidéncia do
projecto, nomeadamente a combustdo de combustiveis fosseis em actividades
domeésticas e industriais e no transporte rodoviario e ferroviario, admite-se uma
intensidade baixa.

Relativamente as emissoes indirectas, o projecto estima a utilizagdo dos seguintes
materiais:

o« 108,9 t/ km de carris de aco para nova via, resultando em 1916,6 t de carris
de aco para 17,6 km de ferrovia;

o« 1.539 travessas monobloco tipo P2/ km para nova via (17,6 km) e 154
travessas monobloco tipo P2/ km para via existente (18,5 km), totalizando
29.936 travessas de betao; considerando-se uma massa de cada travessa de
280 kg (Rail Suppliers, 2026), resulta um total de 8.382 t de betéo;

e 1.400 m% km de balastro para nova via (17,6 km) e 560 m% km de balastro
para via existente (18,5 km), num total de 35.000 m? de balastro.

Relativamente aos carris de ago e travessas de betdo, ndo existe produgdo em
Mocambique, sendo provavel que o transporte seja efectuado por via ferroviaria desde
o Porto de Maputo. Considerando um factor de emissdo de 0,022 kg CO.eq. / t.km
(WWF South Africa, 2013) para o transporte por locomotivas a diesel e uma distancia
percorrida de cerca de 90 km entre Ressano Garcia e Maputo, obtém-se um total de 3,8
t CO2 eq. para o transporte dos carris de aco e 16,6 t CO; eq. para o transporte das
travessas de betao, totalizando 20,4 t CO; eq.
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Quanto ao balastro desconhece-se actualmente a sua origem, mas perspectiva-se que
possa ser obtido dos desmontes de rocha para escavagdes a ocorrer no ambito das
actividades do Projecto, ou de pedreiras préximas, e transportado por via rodoviaria para
a area do Projecto. Considerando uma abordagem conservativa, para efeitos de calculo
considera-se uma distancia de 50 km, uma densidade do balastro de cerca de 1,8 t/m3
(Moreira, 2014) e um factor de emissdo de 0,11 kg CO:2 eq./ t.km (WWF South Africa,
2013), totalizando 346,5 t CO: eq.

Desta forma, estima-se um total de 366,9 t CO, eq. em emissoes indirectas na fase de
construcao do projecto.

Relativamente a remog¢ao de sumidouros de carbono, perspectiva-se que a fase de
constru¢ao podera envolver o corte de vegetagdo num buffer de 50 m centrado no eixo
da nova via. Considerando o levantamento de areas florestais efectuado no descritor
Ecologia, num buffer de 100 m em torno da nova via considera-se a existéncia de 21 ha
de bosque indiferenciado e 10 ha de floresta ripicola, sendo razoavel assumir-se que
podera ocorrer a desmatacado de 10,5 ha de bosque indiferenciado e 5 ha de floresta
ripicola, totalizando cerca de 16 ha de area florestal.

As informacbes basicas para o calculo do teor de carbono da area desflorestada
relacionada com o crescimento anual da biomassa sédo fornecidas no quadro seguinte.
Considerando estas informacdes estima-se que o desmatamento evite um aumento
anual no stock de carbono de 12t C, considerando apenas a biomassa acima do solo e
excluindo o carbono no solo e a matéria organica morta, o que equivale a 44 t COa.

Quadro 51 - Informacao base para a estimativa de emissdes provenientes da remogao de

sumidouros de carbono (floresta) na fase de construgao

Crescimento de
. biomassa anual Fracgao de carbono
Zona ecolégica Floresta natural .
acima do solo (t (tC/td.m.)
d.m./ ha.ano)
Floresta seca Africa (mais antiga
) 1,6 0,47
tropical que 20 anos)

Fonte: (IPCC, 2006) (IPCC, 2019).

As emissdes indirectas e resultantes de remog¢ao de sumidouros de carbono estimadas
para a fase de construgao ascendem a 390,5 t CO2eq., um montante inferior a 0,01 %
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do total das emissdes nacionais de GEE de 2020 ou da meta de mitigacdo da CND de
Mocambique (Republic of Mozambique, 2021). Embora n&do tenham sido estimadas as
emissdes de GEE directas do projecto, é razoavel assumir-se que sejam da mesma
ordem de grandeza que as emissdes indirectas, concluindo-se que o impacto na

mitigacao tem baixa intensidade e significancia (Quadro 52).

Quadro 52 - Avaliagao do impacto no “Clima e Alterag6es Climaticas” (fase de

Constru¢ao): “Impacto na mitigagao”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, Directo/ Indirecto, Cumulativo
Extenséo Nacional/ Internacional
Duragao Permanente

Probabilidade de ocorréncia Definitivo

Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Baixa

Para se limitar do impacto a uma baixa significancia propdem-se medidas de mitigagao
da emissao de GEE na secc¢ao 9.3.

No que respeita aos riscos climaticos fisicos identificados na area de influéncia do
projecto, prevé-se que a fase de construgdo do projecto possa interferir com os
seguintes riscos:

« Calor extremo: exposicao dos trabalhadores ao calor extremo;

« Cheia fluvial: potencial aumento do risco de cheia na area do projecto devido
a obstrucdo de rios ou margens com solo, materiais e equipamentos;
exposicao de trabalhadores e equipamentos a inundacoes;

« Incéndio florestal: potencial aumento do risco na area do projecto devido a
acidentes envolvendo equipamentos e veiculos de construcéo; exposicao dos
trabalhadores a incéndios florestais;

« Ciclone tropical: exposigao de trabalhadores e equipamento a ventos fortes;

e Erosdo do solo: potencial aumento do risco na area do projecto devido as
actividades de escavagao e mobilizagéo de terras.

A avaliagao dos riscos climaticos fisicos na fase de construgéo do projecto (cf. secgao
8.2.1) é apresentada no Quadro 53.
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Quadro 53 — Avaliagao de riscos climaticos fisicos na fase de construgao do projecto

Susceptibilidade L.
Perigo Probabilidade (exposigao x Aval-laga*o de

vulnerabilidade) risco
Calor extremo 2 3 6
Cheia fluvial 3 1 3
Incéndio florestal 4 1 4
Ciclone tropical 1 2 2
Eroséo do solo 3 1 3

Nota: * Aceitavel (1-4) - ndo representa uma ameaga significativa para o projecto e as consequéncias séo
pouco significativas; Toleravel (5-9) - pode causar danos mais significativos ao projecto e exige a
concepgao de planos de acgdo (medidas); EHTIGONMOR20) - pode causar danos graves ao projecto e exige
planos de atencgéao prioritarios e de curto prazo, com elevada disponibilidade de recursos e
acompanhamento intenso.

As actividades da fase de construcdo decorrem ao ar livre pelo que os trabalhadores
estdo expostos a situagdes de calor extremo. Particularmente nos meses de Verao, essa
exposicao pode causar, dependendo da temperatura do ar, fadiga, caibras, exaustao e
ataque cardiaco (Fotso-Nguemo, et al., 2023). Dai decorrera um impacto negativo na
saude dos trabalhadores, podendo também interferir com o cronograma e os custos dos
trabalhos de construgao. Devido aos potenciais efeitos nos trabalhadores considera-se
que o risco é toleravel, mas exige mitigagao.

Uma vez que a area do projecto intersecta varios cursos de agua e decorre junto ao rio
Incomati num distrito classificado com alto perigo de cheia fluvial, podera haver um risco
para o projecto se interferir com o equipamento, as actividades, o calendario e os custos
das obras de construgéo. Os locais de pontes (k71+600, k74+100, k77+600, k78+400,
k79+900, k81+340, k83 +800, k85+000, k86+200, Pk 87+600), especialmente no trogo
gue desenvolve ao junto ao rio Incomati (apds k78+300) e com maior movimentagao de
terras sao os locais mais vulneraveis ao risco de cheia. De forma geral, e considerando
o ciclo hidrologico anual, com uma estac&o seca marcada, € razoavel assumir-se que
os trabalhos nestes locais se desenvolvam na estacdo seca, contribuindo para limitar a
susceptibilidade a cheias, avaliando-se o risco como aceitavel.

Perspectiva-se que possa ocorrer o aumento do risco de incéndio florestal decorrente

de acidentes com equipamentos e veiculos envolvidos na fase de construgdo, com
possiveis impactos negativos na saude dos trabalhadores e no equipamento e
magquinaria afectos ao projecto em caso de incéndio. A susceptibilidade € em geral
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limitada pela reduzida area florestal junto a area de intervengao do projecto (cf. descritor
Ecologia) e pela proximidade dos cursos de agua. O risco € considerado aceitavel.

Quanto ao risco de ciclone tropical, um evento que pode causar dano na fase de

construgao é classificado actualmente como improvavel, resultando num risco aceitavel.

O aumento do risco de erosao do solo decorre da realizacédo na fase de construcédo do

projecto de actividades de escavacao e mobilizagcdo de terras numa area com risco
médio de erosao do solo. A susceptibilidade a erosao do solo é maior na area do projecto
perto de Ressano Garcia apds k84+200 onde o perigo de erosao do solo é classificado
como alto (ESDAC, 2026). Sendo a erosdo um risco cronico que se desenvolve a longo
prazo, a escala da duracdo da fase de construcado e considerando que o declive é o
principal factor de exposigéo a erosdo (ESDAC, 2026), o risco é considerado aceitavel.

8.2.3. Fase de operacao

Nesta fase as actividades do projecto susceptiveis de ter impacto no clima e alteracdes
climaticas sdo as seguintes:

o Presenca da infra-estrutura ferroviaria da Linha de Ressano Garcia;
o Exploracao ferroviaria da Linha de Ressano Garcia;
o Manutencao da Linha de Ressano Garcia.

Dadas as caracteristicas do Projecto e a caracterizagdo da situagdo ambiental de
referéncia, esperam-se os seguintes impactos na fase de operagao:

« Impacto na mitigacdo das alteracdes climaticas;

o Riscos de calor extremo, inundacao fluvial, seca, ciclone tropical e eroséo do
solo para o projecto;

« Impacto na adaptacgéo as alteragdes climaticas.

No que respeita ao impacto na mitigagao, importa referir que as actividades de
operagao do Projecto, nomeadamente infra-estruturas ferroviarias, estao incluidas na
lista de actividades universalmente alinhadas com os objectivos de mitigagéo do Acordo
de Paris (AfDB; ADB; AlIB; CEB; EBRD; EIB; IDBG; IsDB; NDB; WBG, 2023).
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Na fase de operagéao o projecto suportard o aumento das emissdes de GEE associadas
ao sector ferroviario a custa da transferéncia de parte do transporte de mercadorias
actualmente realizado por via rodoviaria para a via ferroviaria, com o aumento de
capacidade de transporte da linha de 13,9 MTPA para 22 MTPA. Considerando a
diferenca de factores de emissdo entre transporte de mercadorias por via rodoviaria
(0,11 kg CO2 eq./ t.km) e por via ferroviaria (cerca de 1/5, 0,022 kg CO»eq. / t.km) e que
a ligagdo ao Porto de Maputo pela Linha de Ressano Garcia desempenha um papel
central no comércio da regido sul de Mogambique, perspectiva-se que na fase de
operacgao seja obtida uma reducdo de emissées de GEE do conjunto dos sectores do

transporte ferroviario e transporte rodoviario.

Importa ainda referir-se que n&o implementando uma infra-estrutura ferroviaria
electrificada, o que se encontraria mais alinhado com os compromissos de mitigagcao

nacionais, o projecto ndo impede a descarbonizacédo pela electrificagdo da linha no

futuro, tal como parece ser intengdo do Governo até 2030 (Borges, 2024).
Adicionalmente, o projecto estara, como a Linha de Ressano Garcia actual, dedicado
quase exclusivamente ao trafego internacional de mercadorias entre o transporte por
navio do Porto de Maputo e a fronteira de Ressano Garcia, um dos critérios para que se
possa supor um contributo substancial para a mitigacdo das mudancgas climaticas de

acordo com a Taxonomia da Unido Europeia para as Actividades Sustentaveis
(Regulamento EU 2020/852 do Parlamento Europeu e do Conselho de 18 de Junho de
2020).

Neste contexto, considera-se que o projecto gera um impacto positivo no ambito da
mitigacdo das mudangas climaticas.

Quadro 54 — Avaliagao do impacto no “Clima e Altera¢6es Climaticas” (fase de

Operacao): “Impacto na mitigagao”

Critério Avaliagao
Natureza Positivo, Indirecto, Cumulativo
Extenséo Nacional/ Internacional
Duragao Longo prazo

Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Média

Significancia (sem mitigacéo) Moderada

Significancia (pos-mitigagéo) Moderada
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Na fase de operacgdo o Projecto pode ser afectado pelos principais riscos climaticos
fisicos que actuam na area de intervencdo. Dadas as caracteristicas do projecto,
esperam-se as seguintes vulnerabilidades (Palin, Oslakovic, Gavin, & Quinn, 2021):

e O calor extremo pode prejudicar os trabalhos de manutengéo do projecto, com
possiveis efeitos na saude dos trabalhadores (fadiga, céibras, exaustdo e
ataque cardiaco), além de afectar a infra-estrutura através de deformacéo e
expansao térmica de carris, resultando em falhas operacionais ou acidentes;

e As cheias fluviais podem causar danos na infra-estrutura do projecto (por
rupturas em vertentes, danos nas fundagdes de pontes, etc.), ou inundagdes,
impedindo a exploracéo das ferrovias, resultando em falhas operacionais ou
acidentes;

e Os incéndios florestais podem levar a altas temperaturas que causem

deformagao ou expansao térmica de carris e a combustao de travessas de
madeira;

e As secas, com secagem de solos e deslizamentos, podem causar falha nas
vertentes da infra-estrutura e consequente desalinhamento de carris;

o« Os ciclones tropicais podem afectar a infra-estrutura através de danos

estruturais, bloqueios ou desalinhamento de carris e aparelhos de mudancga
de via por queda de arvores e objectos, podendo afectar a exploragao da
ferrovia e conduzir a acidentes;

e A erosao do solo sem manutencao adequada pode resultar em disrupgao de

taludes e obstrucao ou destruicdo das ferrovias.

De forma geral nota-se que as especifica¢cdes do projecto contribuem para limitar os
riscos climaticos fisicos sobre o projecto na fase de construcao.

Relativamente ao calor extremo e aos incéndios florestais, considera-se que os danos

na ferrovia existente e na nova ferrovia serao limitados pelo adequado dimensionamento
de balastro na nova via e no reforgo na via existente assegurado pelo Projecto.
Relativamente aos incéndios florestais interessa ainda acrescentar que os danos sao
limitados pelo uso de betdo nas travessas bem como pela existéncia de um caminho de
servico com 4,0 m de largura ao longo da ferrovia do lado sul (lado oposto ao Rio
Incomati). O Projecto é omisso quanto as necessidades de manutengdo, mas admite-
se que a vulnerabilidade dos trabalhadores de manutengao ao calor extremo possa ser
limitada pela adequada calendarizacao das actividades.
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Quanto as cheias fluviais, importa mencionar que o projecto inclui varias especificagdes
para a reducao da vulnerabilidade a estes eventos, nomeadamente subida da linha entre
k77+700 e k80+200 para evitar galgamentos em situagcdo de cheia no Rio Incomati,
valas de drenagem e reabilitacdo de pontes e passagens hidraulicas que se encontram
em mau estado de conservacdo ou com deficiente funcionamento. Nao obstante a
duplicagdo da linha implicar a priori um maior constrangimento ao escoamento das
linhas de agua, o dimensionamento efectuado no Projecto (e que devera ser validado
por estudos hidrolégicos e hidraulicos a realizar em fase posterior do Projecto) devera
assegurar que as novas pontes e passagens hidraulicas sdo adequadas para prevenir
inundacoes.

A vulnerabilidade aos efeitos de secas e erosdo solo na infra-estrutura devera ser

limitada pelo correcto dimensionamento dos taludes e aterros e suporte das vias-férreas
e adequada drenagem pelo projecto.

Por fim, a vulnerabilidade a ciclones tropicais da infra-estrutura devera ser limitada pelo

relativo afastamento das linhas de areas florestadas e areas urbanas e por adequada
manutencgao.

Na sequéncia destas consideragdes, os resultados da aplicagdo da metodologia de
avaliagao de risco para os cenarios de mudangas climaticas e classificacoes de perigo
consideradas na Caracterizagao da Situacido Ambiental de Referéncia para o horizonte
de 2040-2059 sao apresentados no quadro seguinte.

Quadro 55 - Avaliagao de riscos climaticos fisicos na fase de operagao do projecto

Probabilidade Susceptibilidade Avaliacao de risco*
Perigo (exposigao x
SSP2-4.5 SSP5-8.5 . SSP2-4.5 | SSP5-8.5
vulnerabilidade)
Calor extremo 3 3 2 6 6
Cheia fluvial 3 3 1 3 3
Incéndio florestal 4 4 1 4 4
Seca 3 3 1 3 3
Ciclone tropical 1 - 2 2 -
Eroséo do solo 3 3 2 6 6

Nota: * Aceitavel (1-4) - ndo representa uma ameaga significativa para o projecto e as consequéncias sdo
pouco significativas; Toleravel (5-9) - pode causar danos mais significativos ao projecto e exige a
concepcao de planos de accdo (medidas); BHlICONEOE20) - pode causar danos graves ao projecto e exige
planos de atengao prioritarios e de curto prazo, com elevada disponibilidade de recursos e
acompanhamento intenso.
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O risco é considerado toleravel para calor extremo e erosao do solo, reconhecendo que
podem causar danos significativos nos trabalhadores (caso do calor extremo) ou na
infra-estrutura (caso da erosdo do solo), particularmente nos taludes e aterros. O risco
€ consideravel aceitavel para cheia fluvial, incéndio florestal, seca e ciclone tropical

De acordo com a avaliagao apresentada, a mitigacao dos riscos climaticos fisicos requer
medidas direccionadas para a reducéo da vulnerabilidade ao calor extremo e erosao do
solo (cf. seccéo 0).

Quanto ao impacto na adaptagao, nomeadamente tendo em conta o PNA de
Mocambique (cf. sec¢do 5.2.4), é de notar que o projecto contribui directamente para a
accdo de adaptacdo 10. Aumento da resiliéncia das infra-estruturas publicas,
actividades de investimento para construgao e reabilitacdo de infra-estrutura publica
considerando arealidade das mudancgas climaticas e de projectos para a gestao efectiva
de infra-estruturas publicas para assegura a sua maior durabilidade e conferir resiliéncia.

Paralelamente, a implementacdo de um caminho de servi¢o ao longo da ferrovia, que
permitira acgdes de socorro em emergéncia, também contribui para a acgdo 15.
Melhorar a capacidade de preparar e responder a riscos climaticos e desastres,
actividade fortalecimento da capacidade de socorro de pessoas afectadas por eventos

climaticos extremos. Conclui-se que o projecto se encontra alinhado com os

compromissos nacionais de adaptacao as mudancas climaticas.

Paralelamente, e como se apresentou anteriormente, o projecto encontra-se adaptado

aos principais riscos climaticos fisicos que podem afectar a operagao do projecto, ndo

se esperando que agrave os riscos climaticos fisicos que afectam a area circundante.

Neste contexto, que o projecto podera considerar-se como originando um contributo
substancial para a adaptacdo, de acordo com os critérios da Taxonomia da Unido

Europeia para as Actividades Sustentaveis (Regulamento EU 2020/852 do Parlamento
Europeu e do Conselho de 18 de Junho de 2020).
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Quadro 56 — Avaliagao do impacto no “Clima e Alterag6es Climaticas” (fase de

Operacao): “Impacto na adaptagao”

Critério Avaliagao
Natureza Positivo, Directo e Indirecto, Cumulativo
Extensao Local, Regional, Nacional
Duragao Longo prazo

Probabilidade de ocorréncia Definitivo

Intensidade (ou magnitude) Média

Significancia (sem mitigagcao) Moderada

Significancia (pds-mitigagéo) Moderada

8.2.4. Sumario

Os seguintes impactos sdo esperados na fase de construcéo:

« Impacto negativo na mitigacdo (devido as emissdes de GEE) — baixa
significancia;

e Risco de calor extremo para o projecto — risco toleravel, mas requerendo
mitigacao;

Na fase de operagao séo esperados os seguintes impactos:

e Impacto positivo na mitigagdo (uma vez que envolve uma actividade
universalmente alinhada — transporte ferroviario — que resultara na reducao de
emissao de GEE) — moderada significancia;

« Riscos de calor extremo e de erosdo do solo para o projecto — riscos toleraveis,
mas requerendo mitigacéo;

« Impacto positivo na adaptagdo (devido a alinhamento com os compromissos
nacionais de adaptagao) - moderada significancia.
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8.3. Geologia e Geomorfologia

8.3.1. Fase de construcao

Os impactos sobre a geologia e a geomorfologia na fase de construgéo resultam das
seguintes acgoes:

. Instalacao de estaleiros de apoio a obra
. Escavacoes e aterros

O Projecto prevé a localizagdo de estaleiros e instalagdes provisorias moveis ao longo
do tragado, de forma a garantir que o avango dos trabalhos é acompanhado pela
proximidade das zonas de armazenamento de maquinaria, equipamento, oficinas de
manutencao, areas administrativas e sociais, e instalacbes sanitarias. A localizacao
destes estaleiros devera, sempre que possivel, evitar a abertura de novos acessos ou
a criagao de clareiras adicionais as actualmente existentes em torno da area de
intervencao.

Considerando esta premissa do projecto e a fisiografia da area em que se desenvolvera,
aregularizagao do terreno para instalagao dos estaleiros sera relativamente circunscrita,

prevendo-se impactos negativos negligenciaveis nas condigdes fisiograficas locais.

Quadro 57 — Avaliagao do impacto na “Geologia e Geomorfologia” (Fase de Construcio):

“Alteragao da fisiografia”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Curto prazo

Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Negligenciavel

SignificAncia (sem mitigacao) Negligenciavel

SignificAncia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 259

Relatorio Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Africa



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTA(}AO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O
PROJECTO DE DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO " .y
CARCIA - EASE D TICAC mzBetar nemus

Africa
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

As escavacdes e 0s aterros necessarios para a constru¢ao do projecto contribuem para

a alteracdo das condi¢bes geoldgicas e geomorfoldgicas naturais. Contudo, localizando-
se o projecto numa zona sem significativas variagdes morfolégicas, ndo se esperam
alteracdes significativas na morfologia local.

De acordo com o projecto estdo previstas escavagbes de terras da ordem dos
590.000 m?3, sendo que aproximadamente 27% serao utilizadas para aterros da mesma
empreitada. O balanco de terras é de excesso, uma vez que devera existir mais de
430.000 m? de terras sobrantes que terdo um destino exterior ao projecto.

Quadro 58 — Balango de terras

Actividades Volume (m3)
Escavacgao 588.988
Aterro 156.784
Material sobrante 432.204

A existéncia de terras sobrantes constitui um impacto negativo, significativo, mitigavel
com a selecgcdao de um destino final adequado que permita o aproveitamento dos
materiais.

Quadro 59 - Avaliagao do impacto no “Geologia e Geomorfologia” (fase de Construgao):

“Terras sobrantes”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigacéo) Média
Significancia (p6s-mitigacéo) Baixa
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As escavacdes necessarias para a duplicagao da linha poderao interferir com taludes
de maior declivosidade, aumentando a probabilidade de ocorréncia de quedas de blocos
rochosos que se encontrem individualizados por processos de fracturagdo e/ou
alteracédo dos macicos rioliticos e basalticos.

Atendendo a competéncia destes macicos, prevé-se a necessidade de recorrer a
desmonte com explosivos, operagcdo que, em vertentes mais inclinadas, podera
constituir um factor adicional de instabilizacdo e, eventualmente, desencadear
movimentos de massa de vertente durante a fase de intervencéo.

A potenciagdo destes movimentos corresponde a um impacto negativo, provavel e de
ambito local, cuja intensidade se estima baixa e que € mitigavel mediante a
implementacado de medidas de engenharia e de gestado de seguranca adequadas.

Quadro 60 — Avaliagdo do impacto no “Geologia e Geomorfologia” (fase de Construgao):

“Ocorréncia de movimentos de massa de vertente”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.3.2. Fase de operacao

Na fase de operagdo ndo existem actividades susceptiveis de provocar quaisquer
impactos nas condigdes geoldgicas e geomorfoldgicas.
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8.3.3. Sumario

Os impactos do Projecto sobre as condigcbes geoldgicas e geomorfoldgicas
concentram-se na fase de construgdo, resultantes sobretudo das alteragdes
morfoldgicas com as escavacdes e aterros, bem como com a regularizagao do terreno
para instalacdo do estaleiro.

Constituem igualmente impactos negativos a existéncia de terras sobrantes e a
potencial instabilidade de vertentes em areas com declives acentuados ou muito
acentuados com o desmonte de macigos rochosos competentes.

Embora negativos, os impactos possuem caracter local e, quando devidamente
enquadrados por medidas de engenharia e praticas adequadas de gestao de segurancga,
podem ser reduzidos a niveis negligenciaveis ou de baixa significancia, assegurando a
mitigacao das alteragbes geomorfolégicas € a minimizagao de riscos durante a
execucao das obras.
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8.4. Topografia e Solos

8.4.1. Fase de construcao

A fase de construgdo do projecto tem a instalagcdo e funcionamento do estaleiro e as
escavagdes como as principais actividades potencialmente geradoras de impactos
sobre a topografia e os solos.

O projecto considera que o estaleiro e as estruturas de apoio deverdo acompanhar o
avanco da empreitada e, sempre que possivel, evitar a abertura de novos acessos ou a
criacao de clareiras adicionais as ja existentes em torno da area de intervencgao. Desta
forma, a afectacdo/compactacao dos solos associada ao estaleiro é expectavelmente
restrita, sendo esperados impactos negativos negligenciaveis.

Quadro 61 — Avaliagao do impacto no “Topografia e Solos” (Fase de Construgao):

“Afectagdao/compactacio dos solos”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Negligenciavel
Significancia (sem mitigacao) Negligenciavel
Significancia (p6s-mitigagéo) Negligenciavel

Durante a empreitada ha o risco de contaminagdo do solo por derramamento de
substancias utilizadas na obra, como d6leos e lubrificantes, combustiveis, decapantes,
entre outros. A movimentagao e operagcao de maquinas e equipamentos afectos a obra
podera também dar origem a derrames de hidrocarbonetos susceptiveis contaminar os
solos. Considera-se este impacto como negativo, provavel, e de significancia baixa,
podendo ser mitigado com a implementagao de medidas de mitigagao em obra.
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Quadro 62 — Avaliagao do impacto no “Topografia e Solos” (Fase de Construgao):

“Contaminagao dos solos”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigacéo) Negligenciavel

As escavacbes a realizar para a duplicagcdo da linha corresponderdo a eliminagao
permanente e irreversivel dos solos. No entanto, considerando que a area a afectar se
restringe a area a ocupar pela linha e que os solos sédo de reduzido valor pedolégico, o
impacto negativo da perda de solo € considerado negligenciavel.

Quadro 63 — Avaliagao do impacto no “Topografia e Solos” (Fase de Construgao): “Perda

de solo”

Critério Avaliagao

Natureza Negativo

Extenséo Local

Duracgao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Negligenciavel
SignificAncia (sem mitigacao) Negligenciavel
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

As operagdes de escavacao e aterro serao limitadas exclusivamente a faixa de terreno
necessaria para a duplicagao da via, ndo sendo esperadas alteragdes significativas na
topografia com a modelagéao que sera efectuada para a implementacéao do Projecto.
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Quadro 64 — Avaliagao do impacto no “Topografia e Solos” (Fase de Construgao):

“Alteracao da topografia”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Negligenciavel
Significancia (sem mitigagcao) Negligenciavel
Significancia (pds-mitigacéo) Negligenciavel

8.4.2. Fase de operacao

Na fase de operagao ndo sao esperados impactos associados a ocupacao e a utilizagao
da Linha Ressano Garcia, ndo se prevendo acgbes que conduzam a alteragcao da
topografia ou dos solos.

8.4.3. Sumario

Os impactos do Projecto sobre os solos e a topografia ocorrerdo exclusivamente durante
a fase de construcéo, estando sobretudo relacionados com as operagoes de escavacao,

bem como com a instalagcéo e funcionamento do estaleiro.

A perda de solos e a alteragdo da topografia em resultado das escavagdes e da
modelagao do terreno corresponde a um impacto negativo, local, de significancia baixa
a negligenciavel com a adopgéo de medidas de mitigacao.

Durante a empreitada ha o risco de ocorrer um acidente que possa contaminar o solo.
Embora este risco seja provavel, considera-se que as medidas de mitigagdo usualmente
aplicadas a empreitadas e propostas no EIA serdo suficientes para que os impactos

tenham significancia negligenciavel apos mitigagéo.

Na fase de operagao nao se identificam actividades susceptiveis de potenciar impactos
nos solos e na topografia.
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8.5. Recursos Hidricos

8.5.1. Fase de construcao

As actividades de construcao susceptiveis de ter impacto nos recursos hidricos sédo as

seguintes:

. Preparacgéo do terreno, com remogéo de vegetagdo e movimentagao de
terras, para instalagdo da nova linha ferroviaria e montagem de infra-
estruturas associadas, melhoramentos pontuais da linha ferroviaria,
pontes e passagens hidraulicas existentes;

. Extrac¢ao de material rochoso e desmonte de rocha;

. Operagao de estaleiros e presenca de trabalhadores, com geragao de
efluentes liquidos e residuos solidos;

. Circulagao de veiculos e operacao de equipamentos afectos a obra e

respectiva manutencgéo.

Dadas as caracteristicas do projecto e a caracterizagdo da situagdo ambiental de
referéncia, perspectivam-se os seguintes impactos na fase de construgao:

. Perturbagcéo do escoamento e da drenagem;

. Aumento da carga de sedimentos e turbidez;

. Descarga de aguas residuais e poluigao por residuos;
. Poluicéo por 6leos e combustiveis.

A perturbacao do escoamento e da drenagem devido a empreitada, pode ocorrer
durante as actividades de remogéao de vegetacao, movimentagao de terras, extracgéo e
desmonte de rocha e instalagao da linha ferroviaria e de infra-estruturas associadas,
caso terras, rochas, balastro e outros materiais e equipamentos obstruam os leitos e
margens das linhas de agua interceptadas pelo Projecto, cumulativamente com a
interferéncia ja exercida pela linha ferroviaria existente. Nesta situacdo podem originar-
se directa e temporariamente inundagdes localizadas, um impacto negativo sobre a
hidrologia.

Nao obstante os trabalhos nos leitos ou margens das linhas de agua devam ser
provavelmente realizados na época seca (Maio a Setembro) quando as referidas linhas
de agua estdo sem escoamento (caso das pequenas linhas de agua interceptadas pelo
Projecto) ou com baixo escoamento (caso do Rio Incomati entre k78+250 e k81+500 e

266 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal

Africa



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAQE\O DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O

gl;g.élf:'[(;:sEE IgUPLICA(}AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO 'ﬁ . Betar nem Erg
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

entre k84+500 e a fronteira), por forma a proteger os trabalhos dos caudais fluviais,
perspectiva-se o impacto como relativamente provavel devido a propensido para a
erosdo do solo na area de incidéncia do projecto (cf. seccdo 5.5.5), que pode ser
arrastado para as linhas de agua. Com a adequada gestdo das actividades da obra,

considera-se que o impacto é minimizavel.

Quadro 65 — Avaliagdo do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Construgao):

“Perturbagao do escoamento e da drenagem”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo e Indirecto, Cumulativo
Extenséo Local
Duragao Temporario
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagcao) Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Baixa

Na fase de construgdo podera ser gerado o aumento da carga de sedimentos e
turbidez nas linhas de agua interceptadas pelo Projecto ou no Rio Incomati, devido as
actividades de remoc&o da vegetacdo, movimentacdo de terras e de balastro e
extracgdo e desmonte de rocha poderem causar transporte de solo e de poeiras para
as linhas de agua, cumulativamente com fontes poluentes que actuam na area do
Projecto (practicas agricolas, erosdo de solo e caréncias de saneamento). Esta
alteracédo podera causar para além da turbidez o aumento da condutividade eléctrica
degradando a qualidade da agua para suporte aos diversos usos da agua,
nomeadamente o consumo humano, o uso pecuario e a irrigagéo, traduzindo-se num
impacto negativo sobre a qualidade da agua dos recursos hidricos superficiais.

O impacto é provavel, especialmente entre Ressano Garcia e Incomati (de k80+000 ao
final da linha) devido a maior propensdo para a erosdo do solo (ESDAC, 2026).
Considerando os problemas de qualidade que se verificam actualmente na area em
estudo e os usos da agua, assume-se que a intensidade podera ser média no Rio
Incomati. Com a adequada gestao das actividades da obra, considera-se que o impacto

€ minimizavel.
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Quadro 66 — Avaliagdo do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Construgao):

“Aumento da carga de sedimentos e turbidez”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo, Cumulativo
Extensé&o Local
Duragao Temporario
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagcao) Moderada
Significancia (pds-mitigacéo) Baixa

Considerando as caréncias de saneamento na area em estudo e na auséncia de
informacado no projecto sobre o saneamento em estaleiros e frente de obra, as
actividades dos estaleiros e a presencga de trabalhadores traduzir-se-ao provavelmente
na descarga de aguas residuais e poluicdo por residuos nas linhas de agua
interceptadas e, entre k78+250 e k81+500 e entre k84+500 e a fronteira, no Rio
Incomati.

As aguas residuais geram principalmente polui¢do microbiolégica, incluindo coliformes
fecais e outros patogénicos, e 0 aumento da concentragdo de matéria organica e de
nutrientes, afectando especialmente os usos para abastecimento humano e animal,
como possiveis efeitos na saude da populacao.

Nos estaleiros e na frente de obra geram-se residuos sélidos como embalagens, sucata
e detritos, que na auséncia de sistemas de recolha e deposicdo adequados podem
chegar as linhas de agua, causando a libertacao de poluentes e a presenga de solidos
em suspensao, afectando especialmente o usos para abastecimento humano e animal.

Trata-se de um impacto negativo sobre os recursos hidricos superficiais, cumulativo com
o resultante de outras fontes poluentes como o deficiente saneamento na area em
estudo. Tendo em conta os problemas actuais de qualidade referentes a contaminagao
microbioldgica e nutrientes podera assumir intensidade meédia no Rio Incomati, mas é
minimizavel com a adopgao de boas practicas de gestdo ambiental em obra.
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Quadro 67 — Avaliagdo do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Construgao):

“Descarga de aguas residuais e poluigao por residuos”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo, Cumulativo
Extensé&o Local
Duragao Temporario
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagcao) Moderada
Significancia (pds-mitigacéo) Baixa

Durante as actividades de construcdo prevé-se a utilizagao de éleos e combustiveis.
A potencial ocorréncia de acidentes com derrames destas substancias para solo ou para
linhas de agua, poderao fazer aumentar, cumulativamente com o efeito de outras fontes
poluentes (incluindo a operacdo e manutencdo da linha ferroviaria existente), a
condutividade eléctrica e a concentragdo de substancias contaminantes e toxicas,
afectando os usos da agua, especialmente os mais sensiveis como sejam o
abastecimento humano e animal e a pesca.

O impacto podera ocorrer nos locais da obra em que sao interceptados cursos de agua
ou, especialmente, em que as actividades se desenvolvem proximo a margem do Rio
Incomati (entre k78+250 e k81+500 e entre k84+500 e a fronteira), onde, dependendo
da quantidade e do tipo de substancia derramada, poderiam atingir uma intensidade
média. Contudo, o impacto pode ser minimizado com a adopg¢ao de boas practicas de
gestdo ambiental.

Quadro 68 — Avaliagao do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Construgéao):

“Poluicao por 6leos e combustiveis”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo e Indirecto, Cumulativo
Extensao Local, Regional
Duracao Temporario

Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Média

SignificAncia (sem mitigacao) Moderada

SignificAncia (pds-mitigagéo) Baixa
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8.5.2. Fase de operagcao

Nesta fase as actividades do Projecto susceptiveis de ter impacto nos recursos hidricos
sao as seguintes:

. Presenca da infra-estrutura ferroviaria;
. Funcionamento e manutencao da linha ferroviaria.

Dadas as caracteristicas do Projecto e a caracterizacdo da situagdo ambiental de
referéncia, esperam-se os seguintes impactos na fase de operacao:

. Melhoria do escoamento;
. Aumento da poluicao.

Relativamente ao impacto de melhoria do escoamento importa notar-se que com o
Projecto ira realizar a requalificacdo e redimensionamento (para cheia de periodo de
retorno de 100 anos) de passagens hidraulicas e requalificacdo de pontes, bem como
do trogo da ferrovia entre k77+700 e k80+200, no qual havera uma correcc¢ao do tragado
para subida de rasante. Adicionalmente, o projecto prevé a drenagem longitudinal da
ferrovia do lado oposto a ferrovia existente.

Estas intervencbes irdo permitir a solugdo de problemas de drenagem, corrigindo
colmatacbes de passagens hidraulicas e corrigindo problemas de conservacéo, que
estdo associados a problemas de inundagéo locais e a degradacdo da resisténcia da
infra-estrutura férrea a cheias que aumentam o risco de cheia, bem como reduzir a
exposicao a cheias do Rio Incomati.

O Projecto ira também colocar novas passagens hidraulicas e ampliar ou relocalizar
pontes para suportar a linha ferroviaria duplicada, o que poderia colocar
constrangimentos adicionais ao escoamento na area de incidéncia do projecto.
Contudo, o correcto dimensionamento destas obras para a cheia de periodo de retorno
de 100 anos permitira evitar impactos significativos no escoamento.

Espera-se assim conseguir-se uma melhoria geral do escoamento na area de incidéncia
do projecto, com consequente reducéo do risco de cheia, particularmente junto as areas
urbanizadas préximas a linha férrea, especialmente em Ressano Garcia e localidade de
Incomati Rengue, e as infra-estruturas do Projecto, com maior significado no trogo da
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linha actualmente galgado com regularidade pelas cheias do Rio Incomati (k77+700 e
k80+200). Trata-se de um impacto positivo sobre os recursos hidricos.

Para assegurar a média intensidade do impacto devem ser realizados em fase posterior
do Projecto, como apontado no actual projecto, Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos para
validacdo das solugbes agora apresentadas, bem como analisar o efeito do Rio Incomati
nas obras que se encontram nas proximidades do leito deste rio, uma vez que a
informacdo actualmente existente nido permite esta validacdo. Paralelamente, é

importante assegurar-se adequada vistoria e manutencéao de passagens hidraulicas.

Quadro 69 — Avaliagao do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Operagéo):

“Melhoria do escoamento”

Critério Avaliagao
Natureza Positivo, Directo
Extenséo Local
Duragao Longo prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Moderada

Em virtude do aumento da capacidade de transporte da Linha de Ressano Garcia,
especialmente no ambito do transporte de mercadorias de 13,9 MTPA para 22 MTPA,
decorrera do funcionamento e manutencao da linha ferroviaria na fase de operagdo um
aumento da poluigcao dos recursos hidricos superficiais.

O impacto negativo decorre da intensificagdo da poluicdo ja verificada na situagao
ambiental de referéncia (cf. sec¢ao 5.5.5) relacionada com:

. Oleos e combustiveis de derrames acidentais em solo ou agua,
decorrentes do aumento de circulagdo de locomotivas, vagdes e
carruagens;

. Escorréncias da ferrovia contaminadas com efluentes sanitarios e aguas
de lavagem da linha, decorrentes da duplicagéo da infra-estrutura e do
aumento de material circulante;

. Residuos sélidos, relacionados com o aumento de pessoas junto a infra-
estrutura.
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Perspectiva-se especialmente o aumento da poluigdo microbiolégica, da concentragéo
de matéria organica e de nutrientes, bem como de substéncias toxicas, de solidos em
suspenséo e de turbidez, penalizando a qualidade e os usos da agua, especialmente os
mais sensiveis como o abastecimento humano e animal, ja com problemas na situagao
ambiental de referéncia. Adicionalmente, os residuos solidos podem contribuir para a
colmatacgéo/obstrucao de area de vazao em passagens hidraulicas e vao de pontes.

Considerando-se que o aumento da capacidade da linha esta associado principalmente
ao transporte de mercadorias, assume-se como principais fontes de poluicdo os
derrames de Oleos e combustiveis e a descarga de residuos sélidos. O impacto é
cumulativo com o efeito de outras fontes de poluigdo na area de incidéncia do Projecto,
especialmente as caréncias de saneamento e de adequada gestao de residuos de areas
urbanas e problemas de qualidade da agua afluente de montante da fronteira.

Quadro 70 — Avaliagao do impacto nos “Recursos Hidricos” (fase de Operagéo):

“Aumento da poluig¢ao”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo e Indirecto, Cumulativo
Extensédo Local, Regional
Duragao Longo prazo

Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Média

Significancia (sem mitigacao) Moderada

Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.5.3. Sumario

A avaliacao efectuada identificou impactos negativos de significancia moderada sobre
os recursos hidricos gerados pelo Projecto, relacionados com a perturbagdo do
escoamento e da drenagem, o aumento da carga de sedimentos e turbidez, a descarga
de aguas residuais e poluigao por residuos e poluigao por 6leos e combustiveis na fase
de construgdo e com o0 aumento de poluicdo na fase de operagado. Todos os impactos

s&o minimizaveis para significdncia baixa.

Paralelamente, perspectiva-se que o Projecto tenha um impacto positivo de melhoria
do escoamento que podera ter significancia moderada.
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8.6. Ecologia

8.6.1. Fase de construcao

Os potenciais impactos ambientais que resultardo da fase de construgdo do projecto
sdo associadas principalmente a remocgao de vegetacao e a utilizagdo de explosivos

para desmonte de rocha em zonas com afloramento rochoso e mais acidentadas.

A remocgao de vegetacao realizada durante esta fase levara a uma potencial perda de
cobertura vegetal numa extensdo maxima de cerca de 223 ha correspondendo a AID. A
area de vegetacao perdida, compreende a areas de escavagéo, aterros e zonas afectas
ao estabelecimento da nova linha férrea. Além da remocéo de vegetacdo na AID, a
vegetacao da All podera também ser afectada o que corresponde a uma area potencial
de 418 ha de vegetacao afectada.

Embora cerca de 47% da AID e 38 % da All seja composta por areas artificializadas,
onde a vegetagao é praticamente ndo existente ou onde ja se encontra amplamente
modificada com a presenga de espécies exdticas, uma percentagem relevante de 53%
e 62%, respectivamente, abrange areas naturais e seminaturais. Estas areas
apresentam intrinsecamente um maior valor ecolégico quando comparado com as areas
artificializadas, sendo capazes de albergar as espécies nativas e/ou endémicas
identificadas localmente. Este valor é acrescido para habitats naturais de florestas
ripicolas, onde uma maior concentragao de individuos ocorre. Com isto, e considerando
o declinio destes habitats face a factores de expansao antropogénicos, considera-se
que os impactos ambientais nas zonas de habitats natural sdo classificadas com
Intensidade e Significancia Média e Moderada.

Quadro 71 - Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Construg¢ao): “Perda de

vegetagao”
Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média
SignificAncia (sem mitigacao) Moderada
SignificAncia (pds-mitigagéo) Baixa
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Os impactos resultantes da perda de vegetacdo, aumento da presenga humana nas
zonas mais naturais da linha durante a construcido, eventual aumento do ruido e
poluicao reflectem-se igualmente numa degradacgéo de habitat adequado para a fauna
local. A remocgao de coberto vegetal em areas de habitats naturais e seminaturais, tem
o efeito de modificar a distribuicdo de espécies ocorrentes na area em estudo, através
da remogdo de possiveis areas de refugio e de alimentacdo ou pelo efeito barreira
produzido pelo ruido e presenga humana. No entanto, considerando a existéncia prévia
de uma linha férrea em funcionamento, o facto de nao se ter verificado a ocorréncia de
espécies com estatuto de conservacdo relevante dentro da All e a extensao
relativamente reduzida de vegetagao/habitat natural afectada, considera-se que os
impactos ambientais do projecto na degradacédo de habitat sejam, de Intensidade e
Significancia Baixa.

Quadro 72 - Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Constru¢ao): “Degradagéao do

habitat para fauna”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

A degradacéo de habitat e perdas de vegetac&do encontram-se igualmente relacionadas
com a fragmentagao de habitats. A fragmentacao de habitats € um fendmeno capaz de
criar alteragdes significativas na composi¢cdo de habitats naturais. Estas alteragdes
ocorrem devido a perda de continuidade entre habitats, causada pelo aumento de focos
de stress e/ou remogao de vegetagao. Efeitos adversos enquadrados nesta tematica,
incluem: a perda de biodiversidade, de conectividade das espécies, de servigos do
ecossistema, diminuicdo da resiliéncia dos ecossistemas, limitacdo na mobilidade das
espécies (sobretudo as que tém mobilidade limitada) e restricdes na sua distribuigao.

A fragmentagéo de habitats € considerada um dos principais factores ambientais
responsaveis pelo declinio de varias espécies globalmente, afectando principalmente
espécies com mobilidade reduzida (p.e pequenos mamiferos, répteis, anfibios e
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insectos), através da formagéo de bolsas isoladas onde a troca de genes, dispersao e
movimentag¢ao de individuos € limitada pelos factores acima referidos. A fragmentacgéo
dos habitats leva também a um aumento do efeito de orla.

Tanto a remocgéo de vegetacdo, como o aumento da pressao antropogénicas sobre os
sistemas naturais causados durante a fase de construcéo contribuem para o fendmeno
da fragmentacao e para o efeito de barreira. No entanto, visto que o projecto em analise
se trata da duplicagdo de uma linha ja existente, o acréscimo de fragmentagéo durante
a fase de construgao sera so relacionado com as estruturas de apoio necessarias, como
estaleiros e acessos. Tendo isto em consideracdo, tanto a Intensidade como a
Significancia deste impacto foram consideradas como Baixa.

Quadro 73 — Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Construgao): “Fragmentagao

de habitats”

Critério Avaliagao

Natureza Negativo

Extenséo Local

Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

A remocao de coberto vegetal para as areas afectas ao projecto, incluindo as possiveis
areas de apoio, criara as condicdes ideais para a facilitacao da dispersao de espécies
invasoras como Ricinus communis (comum em toda a area) entre outras espécies
invasoras presentes localmente. E expectavel que algumas destas espécies venham a
estabelecer-se nas bermas da linha, tal como, nas bermas de zonas a serem
desmatadas (estaleiros, areas de aterros ou estradas de acesso adicionais).

As espécies invasoras competem com a vegetagdo nativa por recursos limitados
(nutrientes, luminosidade, &gua, etc.). Estas espécies sao altamente plasticas
conseguindo modelar-se a varias classes de habitats, enquanto superam as taxas de
crescimento de espécies nativas.

O estabelecimento de espécies invasoras estd amplamente associado a redugao da
biodiversidade e resiliéncia dos habitats, podendo, em casos extremos, levar ao seu
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colapso. Com isto em conta, os impactos causados pela facilitacido da dispersédo de
espécies invasoras € considerada como sendo de Intensidade e Significancia Média e
Moderada.

Quadro 74 - Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Constru¢ao): “Facilitagdo da

dispersao de espécies invasoras”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extenséo Local
Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagcao) Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

Durante os trabalhos de construgdo, a ocorréncia de derrames de produtos quimicos
provenientes da maquinaria afecta a obra e emissdo de gases constitui um risco de
poluicdo acrescido para os sistemas ecoldgicos locais.

Mediante a extensao dos trabalhos, os derrames e emissdes poderdo registar-se a nivel
local e regional, a nivel da fauna e da flora, com potenciais riscos associados a
exposicdo e consumo de produtos quimicos prejudiciais, o que podera, em ultima
instancia, levar a morte de individuos. A proximidade ao rio Incomati € um factor
potencialmente agravante, uma vez que o derrame de produtos poluentes para o rio
podera aumentar a escala de impactos de Local para Regional.

No entanto, como a area do Projecto engloba a linha previamente existente, onde estes
problemas ja estdo presentes, este impacto é classificado com Intensidade Média e
SignificAncia Moderada.
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Quadro 75 - Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Construgao): “Perturbagio de

fauna e flora por polui¢ao”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extensao Local a Regional
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagcao) Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

Adicionalmente, esta previsto, para o desmonte de rocha em algumas areas de aterro,
a utilizacao de explosivos. Este tipo de actividades leva a uma produgao significativa de
ruido, vibracdes e perturbagao, provocando o afastamento da fauna presente na area.

Além do ruido e vibragdes, as detonagbes provocam a emissao de inertes, quer em
forma de poeira, quer com granulometria maior, que poderao afectar cursos de agua e
a qualidade do ar, levando a uma maior degradacédo do habitat circundante as areas
afectadas pelas explosdes.

Embora a utilizagcdo de explosivos ocorra s6 em parte da linha, estima-se que cerca de
441.741 m® sejam removidos através da utilizagio de explosivos.

Considerou-se, por isso, a intensidade e significancia deste impacto como Alta.

Quadro 76 — Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Construgao): “Perturbacao do

ecossistema por utilizacao de explosivos”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extensé&o Local
Duracao Curto prazo

Probabilidade de ocorréncia Definitiva

Intensidade (ou magnitude) Alta

SignificAncia (sem mitigacao) Alta

SignificAncia (pds-mitigagéo) Baixa
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8.6.2. Fase de operacao

Os impactos ambientais resultantes da fase de operagdo compreendem a perturbagao
de fauna resultante do aumento da circulagdo ferroviaria devido a duplicagao da
capacidade de circulagcdo de locomotivas e, cumulativamente, da reducéo do trafico de
veiculos na EN4, que liga a Africa do Sul. Adicionalmente, durante esta fase, é
expectavel a ocorréncia de trabalhos de manutencgao.

O aumento da circulacdo ferroviaria intensificara a pressdo causada pela linha
ferroviaria contribuindo para as condigdes ja existentes de fragmentacao e degradacgao
de habitats e efeito de barreira. Deste modo, espécies mais sensiveis podem ser
afastadas de possiveis habitats, zonas de forrageamento e refugio que poderiam outrora
ser utilizados/habitados na auséncia da duplicagio, o que pode levar a uma reducgao do
fluxo genético entre populagdes de cada lado da linha e a uma alteragao da composigao
das comunidades faunisticas. Esta incidéncia sera mais frequente nos corredores de
vegetacao natural identificados na carta de habitat. No entanto, a auséncia de espécies
com relevancia conservacionista no local e a presenca da prévia linha férrea durante
um periodo longo de tempo atenuam a Intensidade a Média e SignificAncia a Moderada.

Quadro 77 — Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Operagao): “Aumento da

mortalidade e do efeito barreira nas comunidades faunisticas”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extensédo Regional
Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigacao) Moderada
Significancia (p6s-mitigacéo) Baixa

A realizagao de trabalhos de manutengao durante esta fase do Projecto, contribuira, de
igual modo, para a degradagao de habitats, através da criagéo de focos de perturbagao
temporarios. Considerando as mesmas condicionantes que reduzem a classificagdo de
impactos em cima descritas, conjuntamente com o facto de este tipo de intervengdes
ser pontual, classifica-se este impacto como sendo de Intensidade e Significancia Baixa.
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Quadro 78 — Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Operagao): “Perturbacao das

comunidades faunisticas devido a trabalhos de manutengao”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extensé&o Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

Durante as operagbes de manutencdo e o normal funcionamento da linha, podera
ocorrer a contaminacdo do ambiente com fugas de 6leos, combustiveis ou outros
quimicos e emissao de gases poluentes resultantes da utilizagdo de equipamento em
mau estado ou com falta de manutencao. Este impacto é classificado com Intensidade
e Significancia Baixa.

Quadro 79 — Avaliagdo do impacto na “Ecologia” (fase de Operagao): “Poluigao

provocada por trabalhos de manutencgao e o funcionamento da linha ferroviaria”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo
Extensé&o Local
Duragao Temporario
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
SignificAncia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Negligenciavel

Devido a recuperagao e duplicagao da linha, espera-se um aumento da capacidade de
transporte de mercadoria pelo hub de Ressano Garcia. Isto podera levar a um aumento
da propor¢cao de mercadoria transportada por transporte ferroviario, em relagdo ao
transportado por veiculos de transporte de cargas (p. ex. camides).

Se isto se verificar, é expectavel que haja uma diminuicdo do trafego associado a
Estrada Nacional n.° 4, com uma redugao dos impactos que o mesmo trafego tem nos
diversos elementos do ecossistema (mortalidade por atropelamento, poluicdo sonora,
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derrame de fluidos poluentes, emissao de gases nocivos, efeito barreira). Esta reducao
de impactos, embora positiva, € atenuada pela presenca de outros elementos que
funcionam como fonte de perturbacées como povoamentos, campos agricolas, ou a
propria linha férrea.

Tendo isto em consideragdo, este impacto é classificado com Intensidade Baixa e
Significancia Baixa.

Quadro 80 — Avaliagao do impacto na “Ecologia” (fase de Operagao): “Redugao do

impacto do trafego de veiculos pesados da EN4 sobre os elementos do ecossistema”

Critério Avaliagao

Natureza Positivo (indirecto)

Extensao Regional

Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Moderada

8.6.3. Sumario

Os impactos ambientais que resultardo da fase de construgdao do Projecto séo
associados principalmente a remocéao de vegetagado. Os impactos mais relevantes desta
fase sao referentes a perda de vegetagdo em habitats naturais afectados, a facilitagéo
da disperséo de espécies invasoras, classificados sem mitigagdo com significancia
moderada e impactos provocados por detonagdes, classificados com significancia alta.

Registam-se, ainda, impactos associados a perda de vegetagdo como o aumento da
fragmentagédo de habitats e a perda de habitat utilizavel. Adicionalmente, regista-se a
ocorréncia de impactos resultantes da presenga humana e operagdo de maquinaria
afecta ao Projecto como a poluigéo dos ecossistemas e aumento do efeito de barreira.

Os impactos ambientais resultantes da fase de operagao compreendem o aumento da
mortalidade e do efeito barreira resultante do aumento da circulagao ferroviaria devido
ao aumento da capacidade de circulagao de locomotivas, sendo esta classificada com
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significancia moderada. Adicionalmente, durante esta fase, & expectavel a ocorréncia
de trabalhos de manutencdo que contribuiram para a exclusdo e perturbagao de
comunidades faunisticas, e provavel a ocorréncia de impactos associados ao normal
funcionamento da linha em conjunto com trabalhos de manutencéo relacionados com o
risco de contaminagdes e derrames acidentais de poluentes, derivados da maquinaria
utilizada.

Por outro lado, registou-se a ocorréncia de um impacto positivo associado a prevista
reducao de trafego na Estrada Nacional n.° 4 e a reducao do nivel de perturbagéo que
isto tera nos ecossistemas circundantes.

Os impactos identificados tanto na fase de constru¢do como de operagao podem ser
mitigados reduzindo a sua significancia para negligenciavel a baixa. Neste sentido,
serao propostas medidas de mitigacdo ou compensatérias (quando mitigagado néo seja
possivel).
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8.7. Qualidade do Ambiente
8.7.1. Qualidade do Ar

8.7.1.1. Fase de construgao

A qualidade do ar podera ser afectada sobretudo pela emissdo de poeiras, material
particulado e outros poluentes atmosféricos originados pelas actividades da fase de
construcdo. Prevé-se que esta incidéncia seja mais significativa no decurso das
seguintes actividades:

. Preparagéo do terreno para instalagdo da linha ferroviaria € montagem
de infra-estruturas associadas;

. Mobilizagao de equipamentos e materiais de construcio;

. Circulagao de veiculos e operagao de equipamentos/maquinaria afecta a
obra.

Adicionalmente, em zonas onde seja necessaria a escavagao com recurso a explosivos,
poderao ocorrer emissdes de poeiras e gases resultantes da detonagéo. Estas emissdes
sao de curta duracao, localizadas e de dissipacao rapida, nao alterando de forma
significativa o impacto global na qualidade do ar.

A preparagdo do terreno para instalacdo da linha ferroviaria e as actividades de
construcdo estdo associadas a emissdo de poeiras e material particulado
(nomeadamente PMo € PM5). Contudo, de um modo geral, devido a baixa dispersao
e ao caracter localizado das operacbes, os impactos restringem-se sobretudo aos
receptores sensiveis mais proximos.

Quadro 81 — Avaliagao do impacto no “Qualidade do Ar” (fase de Construgdo): “Emissao

de poeiras e material particulado”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extenséo Local
Duragéo Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacéo) Baixa
Significancia (p6s-mitigacéo) Baixa
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A circulacido de veiculos e a operagao de equipamentos/maquinaria afecta a obra, é
uma importante fonte emissora de poluentes. Relativamente as emissdes do trafego
rodoviario e operagcdo de equipamentos/maquinaria em resultado dos processos de
combustao, os gases emitidos em maiores quantidades s&o o diéxido de carbono (CO»),
os oxidos de azoto (NOy), o mondxido de carbono (CO) e particulas (poeira, fuligem,
PM.s e PMy). As emissbes dos escapes dos veiculos e equipamentos/maquinaria
envolvidos na construcdo sio libertadas perto do nivel do solo e tém pouca
flutuabilidade, o que limita a sua dispersdao. Em consequéncia, as incidéncias serao
limitadas a area adjacente aos locais de construcgéo.

Quadro 82 - Avaliagao do impacto no “Qualidade do Ar” (fase de Construgio): “Emissao

de poluentes atmosféricos”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, Directa
Extenséo Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.7.1.2. Fase de operacgao

Durante a fase de operacao, a qualidade do ar pode ser afectada pela emisséo de
poluentes atmosféricos provenientes dos processos de combustéo do trafego rodoviario
(transporte durante a manutengao da linha), do trafego ferroviario e como resultado do
manuseamento de carvao, incluindo o seu carregamento, descarregamento e
transporte. No entanto, as emissdes associadas a estas fontes sao pontuais e, no caso
do carvao, facilmente evitaveis caso este seja adequadamente coberto e acondicionado,
tendo um contributo residual no panorama geral, especialmente se for tido em conta o
impacto positivo esperado do Projecto.

Prevé-se que, com o aumento da capacidade de transporte de carga e passageiros por
meio da linha férrea, haja uma redugao do trafego rodoviario, desviando parte do trafego
de camides e automodveis para o transporte ferroviario. Isso ndo s6 melhora a eficiéncia
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do transporte, como reduz as emissdes de gases de efeito estufa e a poluigdo do ar,
resultando em beneficios ambientais e de saude para a regido.

Quadro 83 — Avaliagao do impacto no “Qualidade do Ar” (fase de Operag¢ao): “Reducgao

do congestionamento e impacto ambiental”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, Directa
Extensao Regional
Duragao Longo prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigagao) Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Moderada

8.7.1.3. Sumario

Durante a fase de construcdo, espera-se um aumento das emissées atmosféricas, de
poeiras e de material particulado causadas por um lado devido a movimentacgao de terra
e outros materiais durante as obras de construco civil, por outro devido a circulacéo de
maquinas e viaturas. Este aumento resulta num impacto negativo sobre os receptores
sensiveis ainda que a sua significancia seja baixa e a curta duragao.

A aposta na duplicacdo da linha permitira uma alternativa ao transporte de
passageiros/mercadorias, reduzindo o trafego rodoviario actualmente muito saturado.
Assim, em contraste com a fase da construgcdo, durante a operacado sera possivel
verificar-se uma diminui¢cdo das emissodes e, consequentemente, da poluigao do ar.
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8.7.2. Ruido

8.7.2.1. Fase de construgao

As actividades de construgdo e consequente operagdo de maquinaria ruidosa, bem
como a circulagao de veiculos pesados afectos a obra nas vias de acesso e frentes de
obra representam a introducido de fontes relevantes de poluicdo sonora e vibragoes.
Como resultado da utilizacdo de explosivos, deverao ocorrer picos de ruido de elevada
intensidade, embora de duraco limitada.

Quadro 84 — Avaliagdo do impacto no “Ruido” (fase de Construcgao): “Perturbagao do

ambiente sonoro e produgao de vibragoes”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo
Extenséo Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média
Significancia (sem mitigacao) Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.7.2.2. Fase de operagao

A operacgao da linha ferroviaria podera emitir algum ruido sentido nas areas urbanizadas,
junto as estagbes ferroviarias e, em particular, na zona de Ressano Garcia, onde a
proximidade dos assentamentos populacionais € maior do que no restante tragado.
Assim, durante a fase de operacéo, e considerando que o ruido é intermitente e ocorre
apenas durante a passagem dos comboios, prevé-se uma redugéo significativa dos
niveis de ruido face a fase de construcao e demoli¢ao.

De igual modo, prevé-se que o volume de trafego associado a obra seja reduzido na
fase de operagao e que o ruido emitido pela circulagao de veiculos seja negligenciavel,
ja que estes apenas sao necessarios para as actividades de manutengao de rotina.
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Quadro 85 — Avaliagao do impacto no “Ruido” (fase de Operagéao): “Perturbagao do

ambiente sonoro e produgao de vibragdes”

Critério Avaliagao
Natureza Negativo, Directo
Extensé&o Local
Duragao Temporaria
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigacéo) Baixa

8.7.2.3. Sumario

Espera-se, em ambas as fases do Projecto, a emissao de niveis de ruido decorrente do
funcionamento e da circulagao do trafego ferroviario no tragcado actual e, posteriormente,
nas novas linhas. Na fase de construgao, acrescenta-se ainda o ruido proveniente dos
proprios trabalhos de construgéo, pelo que se prevé que esta seja a fase com o impacto
mais relevante. Este impacto é especialmente relevante nas zonas proximas das areas
habitadas.
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8.7.3. Residuos

8.7.3.1. Fase de construcao

zBetar nemus

Africa

Como consequéncia das actividades de construcao, havera produgdo de um conjunto

de residuos como betdo e madeira, restos de combustivel, 6leos de maquinaria e

veiculos, recipientes de tintas, entre outros. Estes residuos devem ser adequadamente

armazenados e encaminhados de acordo com o estabelecido na legislagdo nacional.

Uma ma gestdo destes pode constituir uma fonte de poluicdo dos solos e das aguas

superficiais e subterraneas.

Quadro 86 — Avaliagdo do impacto no “Residuos” (fase de Construgao): “Produgao de

residuos”
Critério Avaliagao
Natureza Negativo, directo
Extenséo Local
Duragao Temporaria
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.7.3.2. Fase de operagao

Durante a fase de operacgéo, prevé-se que a produgédo de residuos perigosos (por

exemplo, 6leos de maquinaria e combustiveis) resultantes das actividades rotineiras de

manutencado da linha ferroviaria e respectivas infra-estruturas associadas. Podera

igualmente ocorrer a produgao de residuos sélidos domésticos ndo perigosos, como

papel ou cartdo, embalagens, plastico, material organico, entre outros, resultantes das

actividades desenvolvidas nesta fase (trabalhadores, passageiros da linha ferroviaria).
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Quadro 87 — Avaliagao do impacto no “Residuos” (fase de Operagao): “Produgédo de

residuos”
Critério Avaliagao
Natureza Negativo, directo
Extenséo Local
Duragao Temporaria
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigagcao) Baixa
Significancia (pds-mitigacéo) Baixa

8.7.3.3. Sumario

A producgao de residuos € inevitavel e, entre as varias tipologias, destacam-se os 6leos
de maquinaria e combustiveis, ambos classificados como residuos perigosos. Este
impacto pode ser facilmente mitigado, desde que a gestdo dos residuos seja
correctamente realizada e cumpra os regulamentos aplicaveis.
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8.8. Ordenamento do Territério e Uso do Solo

8.8.1. Fase de construcao

A fase de construgédo do Projecto compreende um conjunto de actividades espacial e
temporalmente limitadas que podem ter efeitos sobre o ordenamento do territério e uso
do solo. Destas, as com maior relevancia incluem a desmatacao; a constru¢cao da nova
ferrovia duplicada e a abertura de acessos.

Apesar do Projecto ocorrer dentro da faixa de protecgédo de 50 metros a linha existente,
a fase de construgdo resulta, ainda que com uma significancia baixa, na alteragdo do
uso do solo, perda de estruturas, zonas agricolas, habitats e estradas/acesso.

Quadro 88 — Avaliagao do impacto no “Ordenamento do Territério e Uso do Solo” (fase

de Construgao): “Alteragcao do uso do solo”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directo
Extenséo Local
Duracao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacéo) Baixa
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

8.8.2. Fase de operacao

As actividades previstas durante a fase de operagcdao do Projecto apresentam
caracteristicas de durac&o essencialmente continua e extens&o temporal de longo prazo
(sendo o horizonte temporal do Projecto considerado perene). Desta forma, os impactos
desta fase sdo analisados em conjunto com todos os elementos de ordenamento do
territorio, incluindo os modelos de desenvolvimento, os instrumentos de gestao territorial
e o uso do solo.

O funcionamento da ferrovia contribui directamente para os objectivos definidos nos
principais modelos de desenvolvimento e planos estratégicos nacionais, os quais
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prevéem o estabelecimento de novos meios de transporte, bem como a melhoria das

infra-estruturas de transporte ja existentes, como as ferrovias.

Adicionalmente, o Projecto melhora a qualidade e eficiéncia operacional da rede
ferroviaria, constituindo um impacto positivo relevante do ponto de vista do ordenamento
do territério, ao promover maior capacidade de circulagao, melhor organizagao territorial
do sistema de transportes e uma alternativa mais segura e fiavel ao transporte rodoviario
actualmente dominante na regiéo.

Quadro 89 - Avaliagao do impacto no “Ordenamento do Territério e Uso do Solo” (fase

de Operagao): “Melhoria das infra-estruturas de transporte”

Critério Avaliagao

Natureza Positivo, directo

Extensao Regional

Duragao Permanente
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Alta
Significancia (sem mitigacao) Alta
Significancia (pds-mitigagéo) Alta

8.8.3. Sumario

O Projecto apresenta impactos distintos nas fases de construgédo e operacéo. Durante
a construcao, as intervencdes necessarias a duplicacido da via-férrea estado associadas
a um impacto negativo e de baixa magnitude sobre a alteragdo do uso do solo. Ja na
fase de operagéao, as novas linhas ferroviarias impulsionam a melhoria da rede e da sua
eficiéncia, para além de contribuirem para os objectivos territoriais definidos nos
modelos e planos estratégicos nacionais, traduzindo-se num impacto positivo, de

relevancia regional e longa duragao.
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8.9. Socioeconomia e Patriménio Cultural

8.9.1. Fase de construcao

Durante esta fase, podera ocorrer a criacdo de postos de trabalho directos, com impacto
positivo na empregabilidade local e provincial. A decisdo sobre a necessidade de mao
de obra cabe a entidade executante, pelo que ainda nao é possivel estimar o numero
de eventuais empregos temporarios que poderdo ser gerados. Sempre que viavel, a
contratagdo de trabalhadores locais podera contribuir para a redugéo do desemprego e
para a maximizagao deste impacto positivo. Esta dindmica devera gerar procura de
mao-de-obra qualificada e nao qualificada em sectores como o da construcao civil,
engenharia, transporte e de servicos de apoio. No entanto, o impacto sera limitado a
duragdo da obra, e é classificado como positivo, directo, local/regional, curto prazo,
certo, de magnitude baixa e significAncia baixa, atendendo ao nivel de especializagao
exigido para as fungdes.

Quadro 90 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Construg¢ao): “Criagao de Oportunidades de Emprego”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directa
Extenséo Local/Regional
Duragao Curto Prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (p6s-mitigagéo) Moderada

A fase de construgcdo implicard a mobilizacdo de trabalhadores, equipamentos e
Servigos necessarios a execucgao das obras. Este processo tende a gerar um aumento
temporario da procura por determinados bens e servigos, sobretudo nas areas mais
préximas da intervencgdo. Entre os sectores potencialmente beneficiados incluem-se a
restauracao, o alojamento, o transporte local, pequenas empresas de fornecimento de

materiais e prestadores de servigos de construgao civil.

Num Projecto com um investimento global estimado em 95.900.000 USD (valor
preliminar de 2024), é habitual que uma parte relevante das despesas seja realizada no

mercado nacional ou regional, por razdes de eficiéncia econdmica e operacional. Assim,
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€ razoavel prever que uma parcela do investimento contribua para a actividade

economica nacional e, em menor escala, regional.

No entanto, o grau de incorporacao local depende de varios factores, nomeadamente
das decisbes de contratacéo, da disponibilidade de mao-de-obra com as qualificagdes
necessarias e da existéncia, na regido, de fornecedores capazes de cumprir requisitos
técnicos, quantitativos ou de qualidade. Por este motivo, embora se admita um impacto

econdmico positivo, a sua magnitude podera variar entre baixa e média.

De forma geral, os beneficios econdémicos locais associados a fase de construgéo sdo
tipicamente temporarios e ocorrem sobretudo em sectores de pequena escala e
resposta rapida, tais como restauragao, cafetarias, pequenos alojamentos, servigos de
transporte e venda de materiais de uso corrente. Estes efeitos traduzem-se num
acréscimo pontual de consumo e num aumento da procura por servigos locais, com

reflexos positivos no volume de negdcios destes agentes econémicos.

Caso o Projecto opte por praticas que reforcem a integragdo socioeconémica da regiao
— como contratagdo local sempre que possivel, adjudicacdo de subempreitadas a
empresas da regido, aquisicdo preferencial de materiais a fornecedores locais e
valorizagao de cadeias de abastecimento regionais — o impacto positivo podera ser
ampliado.

Quadro 91 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Construgio): “Dinamiza¢gao Econémica”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directa e indirecta
Extenséo Local / Regional
Duragao Curto Prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média
Significancia (sem mitigacéo) Baixa/Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Moderada

Diversas actividades associadas a fase de construgdo poderao gerar emissdes
atmosféricas (nomeadamente poeiras) e niveis acrescidos de ruido, com potencial para
afectar a populagao residente nas proximidades da area de intervengao (ver Capitulos
8.7.1 e 8.7.2). De forma geral, o ruido de obras caracteriza-se por ser intermitente,
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variando em fungao do tipo de operacéo realizada, da localizacdo especifica dos
trabalhos, do estado e funcionalidade dos equipamentos utilizados e da intensidade das
frentes de obra.

Antes da implementacao de medidas de mitigagdo, o impacto apresenta uma magnitude
baixa a média, dependendo principalmente da proximidade de receptores sensiveis
(nomeadamente estruturas habitacionais ou comerciais) e da duragc&o das actividades
em cada local. Trata-se, contudo, de um impacto localizado e mitigavel através da
aplicacdo de medidas previstas no descritor “Qualidade do Ambiente”, motivo pelo qual

é classificado com significancia baixa a negligenciavel.

Quadro 92 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de
Construg¢ao): “Perturbagao temporaria do bem-estar da comunidade devido a ruido,

poeira, vibragées e outros incomodos relacionados com a construgao”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extenséo Local
Duracgao Curto Prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média
Significancia (sem mitigacao) Baixa/Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Baixa/Negligenciavel

A reducgéo temporaria da qualidade do ar decorrente da emissao de poeiras e gases
associados as actividades de construgao (incluindo o transporte rodoviario de materiais)
podera ter um efeito adverso na saude publica, especialmente entre populacoes
residentes proximas da linha férrea. A exposicdo a poeiras pode agravar quadros
respiratorios preexistentes e causar irritacdo nas vias aéreas, sobretudo em grupos
vulneraveis como criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias cronicas.

No entanto, prevé-se que estes impactos sejam limitados, uma vez que as emissdes
ocorrerao de forma intermitente e sao restritas as frentes de obra e ao periodo activo de
construcdo. A implementacdo das medidas de mitigacdo impostas ao empreiteiro —
incluindo controlo de poeiras, reducdo de velocidades, manutencdo de veiculos e
equipamentos e monitorizagao da qualidade do ar — devera reduzir significativamente
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a intensidade do impacto, tornando eventuais efeitos sobre a saude publica minimos e
pouco frequentes.

No que respeita a saude publica, a presenga de trabalhadores temporarios, e a eventual
interacgdo com as comunidades locais, pode favorecer a propagagdo de doencas
transmissiveis, incluindo infecgcbes respiratorias, diarreias e outras condi¢cdes
endémicas da regido. Acresce igualmente a possibilidade de aumento da incidéncia de
doencas sexualmente transmissiveis, em particular o VIH/SIDA, constituindo um risco
adicional a saude publica local. Contudo, tais riscos sdo conhecidos no contexto
mogambicano e podem ser prevenidos através de programas de sensibilizagao, rastreio
e campanhas de prevengéao (particularmente em relagdo ao VIH/SIDA).

Deste modo, e atendendo ao caracter temporario das actividades e a eficacia das
medidas previstas, o impacto sobre a salude das comunidades locais é classificado
como baixo, podendo tornar-se negligenciavel apos mitigagéo.

Quadro 93 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Construcio): “Saiude das comunidades”

Critério Avaliagao

Natureza Negativa, directa

Extenséo Local

Duragao Curto prazo/Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Baixa

Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Baixa/Negligenciavel

Adicionalmente, a fase de construgcdo podera provocar perturbagdes temporarias na
acessibilidade, circulagdo e seguranga nas vias publicas situadas ao longo dos
corredores utilizados para o transporte de materiais e circulagdo de maquinaria. O
aumento do trafego de veiculos pesados podera afectar a fluidez da circulagéo,
sobretudo em vias que ja apresentam elevados niveis de transito, como a EN4 e outras
vias estruturantes. Este acréscimo pode também gerar um aumento ligeiro do risco de
acidentes rodoviarios, embora tal risco seja considerado mitigavel atraves da adop¢ao
de medidas adequadas de gestao de trafego, sinalizagéo e controlo de velocidade.
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Prevé-se igualmente que o trafego associado a obra seja distribuido ao longo da
duracgao e das diversas frentes de trabalho, o que contribuira para diluir os impactos e

reduzir a pressao sobre 0s principais eixos rodoviarios.

O acesso néo autorizado as areas de construgcédo constitui um risco adicional para a
seguranga da comunidade, dado o uso de maquinaria pesada, materiais perigosos e
operacgdes de risco. Embora o risco de acidentes possa ser substancialmente reduzido
através de medidas de mitigagéo, importa reconhecer que acidentes graves podem ter
consequéncias permanentes para os afectados.

Quadro 94 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de
Construg¢ao): “Constrangimentos na acessibilidade, mobilidade local e seguranga das

comunidades”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extensao Local/Regional
Duracao Curto Prazo/Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa
Significancia (sem mitigacao) Baixa
Significancia (pds-mitigagéo) Baixa/Negligenciavel

As actividades associadas a duplicagao da linha férrea poderdo gerar perturbagdes
temporarias no funcionamento normal da circulacdo ferroviaria, com repercussoes
socioeconomicas. A necessidade de executar trabalhos na proximidade e na via
existente, incluindo movimentagcdo de maquinaria, intervengbes na plataforma
ferroviaria, escavagdes e uso de explosivos, pode implicar condicionamentos no trafego
ferroviario que serve diariamente fluxos de mercadorias e deslocagdes de passageiros.

No dominio econdmico, eventuais atrasos na circulagédo de mercadorias podem afectar
o desempenho logistico de diversos sectores dependentes da ferrovia para o transporte
de bens de importagcdo e exportagdo. Tais interferéncias podem resultar em
reprogramagdes operacionais, aumento de custos de transporte, perda de eficiéncia nas
cadeias de abastecimento e potenciais constrangimentos para as industrias que
dependem da regularidade das entregas. Dado que este corredor ferroviario constitui
um eixo estratégico para a movimentagao transfronteiriga, atrasos temporarios poderao
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reflectir-se, ainda que de forma moderada, no comércio regional e na competitividade

dos operadores econdmicos que utilizam a linha.

No plano social, as perturbagdes poderéo afectar os passageiros que utilizam a ferrovia
como meio de deslocacdo diario ou ocasional. Redugdes de velocidade, pequenos
atrasos ou interrupgbes pontuais podem gerar incdmodos para os utilizadores
influenciando a sua mobilidade, tempos de viagem e organizagao quotidiana. Embora
estes impactos sejam de curta duragao e directamente associados as necessidades da
obra, a sua ocorréncia pode ter efeitos cumulativos sobre a percepcéao de fiabilidade do
servigo ferroviario durante o periodo de construgao.

Apesar destas potenciais implicacdes, trata-se de um impacto de curto prazo e
reversivel, limitado ao periodo de execucdo dos trabalhos. A probabilidade de
ocorréncia depende da coordenacgao eficaz entre o empreiteiro e as entidades gestoras
da infra-estrutura ferroviaria e consequente programacao faseada das intervencgdes,
manutencdo de janelas operacionais adequadas e minimizagdo de interferéncias

significativas no trafego.

Quadro 95 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de
Construgao): “Perturbag¢6es socioeconémicas associadas a condicionamentos no

servigo ferroviario”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extensédo Regional
Duracao Curto prazo

Provavel/Improvavel (dependendo da coordenagao
Probabilidade de ocorréncia entre o empreiteiro e as entidades gestoras da infra-
estrutura ferroviaria)

Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média
Significancia (sem mitigagéo) Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

As actividades de construgdo associadas a duplicagdo e melhoramento da Linha
envolvem riscos ocupacionais significativos, decorrentes sobretudo das escavagdes de
grande volume, do uso de explosivos, dos trabalhos de aterro e da operacgéo intensiva
de maquinaria pesada. Estes riscos incluem projeccdo de materiais, instabilidade de
taludes, soterramentos, colisbes com equipamentos e acidentes durante a
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movimentacdo de cargas. A construgdo de pontes e a intervengdo nas 47 passagens
hidraulicas existentes acrescentam perigos relacionados com trabalhos em altura,
demolicbes e manuseamento de estruturas pesadas. A abertura de acessos paralelos,
o funcionamento de estaleiros e a ampliagcdo da plataforma ferroviaria de Ressano
Garcia intensificam a circulagdo de veiculos e maquinas e pode potenciar

atropelamentos e colisdes.

As condi¢cdes ambientais da regido, caracterizadas por temperaturas elevadas e
elevada producao de poeiras durante as operagdes de terraplenagem e detonacao,
agravam os riscos de fadiga, desidratacdo, problemas respiratérios e exposicao
prolongada ao ruido. Adicionalmente, eventuais areas temporarias de apoio ou
alojamento de trabalhadores podem gerar riscos sanitarios caso nao sejam garantidas
boas condigbes de higiene e saneamento.

Perante este conjunto de factores, o impacto é classificado como negativo, mas com
probabilidade provavel caso ndo sejam aplicadas medidas adequadas de segurancga.
Com a implementacgao rigorosa de procedimentos de saude e seguranca, formagao
continua e provisdo de condigdes adequadas nos estaleiros, a significancia do impacto
reduz-se para baixa.

Quadro 96 — Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Construgao): “Saude e seguranga dos trabalhadores”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extenséo Local

Duragao Curto prazo/Permanente

Probabilidade de ocorréncia Provavel (sem medidas adequadas)

Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média

Significancia (sem mitigacéo) Baixa/Moderada

Significancia (p6s-mitigacéo) Baixa

O influxo de trabalhadores temporarios para a fase de construgdo do Projecto, bem
como os processos de recrutamento associados, pode influenciar de forma significativa
a percepcado dos habitantes relativamente ao Projecto. Embora a criagdo de
oportunidades de emprego seja geralmente vista como um beneficio, a populagéo local
pode manifestar preocupagdes quanto a equidade, transparéncia e critérios utilizados
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na seleccdo de candidatos. A percepcdo de que trabalhadores ndo locais ocupam
postos de trabalho considerados acessiveis a comunidade pode gerar sentimentos de
injustica e afectar negativamente a aceitagdo social do Projecto.

Mesmo quando se privilegia a contratacao local, a existéncia de um numero limitado de
vagas e a diversidade de expectativas quanto aos perfis pretendidos podem originar
frustracdo entre residentes e, em alguns casos, tensdes dentro da propria comunidade.
A isto podera somar-se a apreensao decorrente do alojamento de uma forga de trabalho
temporaria na regiao, nomeadamente quanto ao comportamento dos trabalhadores, ao
seu nivel de integragao social, a possivel presséo sobre servi¢os e infra-estruturas locais
e as mudancas que a sua presenca pode introduzir no quotidiano.

A auséncia de mecanismos de comunicagao eficazes, cédigos de conduta aplicaveis
aos trabalhadores e canais adequados de apresentacio e resolucao de queixas pode
potenciar mal-entendidos e agravar tensdes sociais. Assim, este impacto é considerado
negativo e indirecto, resultando das dindmicas sociais associadas ao afluxo temporario
de méao-de-obra. A sua extensdo é local e a sua duracdo limitada ao periodo de
construcdo, sendo a probabilidade de ocorréncia elevada na auséncia de medidas
preventivas adequadas.

Quadro 97 — Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Construcao): “Riscos sociais induzidos pela mobilizagdo de méao-de-obra e pelo

Projecto”

Critério Avaliagao

Natureza Negativa, indirecta

Extenséo Local

Duragao Curto prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média

SignificAncia (sem mitigacao) Baixa/Moderada
SignificAncia (pds-mitigagéo) Baixa

A presenca de trabalhadores temporarios e o0 aumento da interac¢ao entre a forgca de
trabalho do Projecto e as comunidades locais podem criar situagées de vulnerabilidade
social, sobretudo para mulheres, adolescentes e criangas. Dindmicas de poder

desiguais, vulnerabilidade econdémica e o desconhecimento ou inexisténcia de
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mecanismos de denuncia podem aumentar o risco de violéncia baseada no género
(VBG), exploragao e abuso sexual (EAS) e assédio sexual (AS).

A ocorréncia de casos de VBG/EAS/AS é decorrente de factores como:

. distribuicdo dos trabalhadores por zonas habitadas, com contacto
frequente com mulheres, jovens e outros grupos vulneraveis;

. fraca separacéo fisica entre o local de trabalho e 0 espago comunitario,
criando oportunidades para interacgdes nao supervisionadas;

. elevada rotatividade da mao-de-obra, frequentemente com diferencas
culturais e desequilibrios de poder econdmico, mesmo quando parte dos
trabalhadores sao recrutados localmente;

. presenca de comunidades rurais e periurbanas com baixos rendimentos,

que tendem a apresentar maior vulnerabilidade social.

Adicionalmente, a localizagdo estratégica de Ressano Garcia como ponto de
cruzamento ferroviario e fronteirico implica um fluxo intenso de transporte e actividade
comercial, ampliando riscos identificados de VGB/EAS/AS (Chauca, 2006) (WLSA,
2021).

Assim, o impacto é considerado negativo, directo e indirecto, manifestando-se a curto
prazo devido a presenca de trabalhadores. Nao obstante, pode ter efeitos permanentes

nomeadamente a nivel de consequéncias psicoldgicas a longo prazo para as vitimas.

Por esse motivo, exige a implementacdo de medidas especificas de prevencgao,
sensibilizagdo, formagdo e mecanismos de denuncia acessiveis, confidenciais e

Seguros.

Quadro 98 — Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de
Construg¢ao): “Violéncia baseada no género (VBG), exploragao e abuso sexual (EAS) ou

assédio sexual (AS)”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa e indirecta
Extenséo Local
Duragéo Curto prazo/Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel (na auséncia de medidas adequadas)
Intensidade (ou magnitude) Média
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Critério Avaliagao
Significancia (sem mitigagao) Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

A duplicagdo da linha férrea ocorre num corredor ja ocupado por infra-estruturas e por
aglomerados populacionais que historicamente se desenvolveram ao longo da via
existente. Nos termos da legislagdo nacional aplicavel, em particular a Lei de Terras (Lei
n.° 19/97), estabelece-se uma faixa de protecgéo de 50 metros para cada lado do eixo
ferroviario, implicando a desocupacéao obrigatéria de todas as estruturas localizadas
dentro desse perimetro. Assim, as obras de construgdo, bem como os ajustamentos de
tracado previstos em determinados trogcos, poderao envolver a afectacao de estruturas
residenciais e/ou produtivas ao longo da area intervencionada.

A andlise espacial foi realizada com base nos dados de identificagdo de estruturas
disponibilizados pela Microsoft (2023) e complementada por verificagdo visual e
validagdo geoespacial através de imagens do Google Earth. Esta permitiu identificar
areas com maior concentracdo de estruturas potencialmente afectadas, onde a
proximidade entre as edificacbes e a linha férrea é particularmente acentuada,
sobretudo nas zonas envolventes as estacdes ferroviarias (cf. Figura 96).

A avaliacao por buffer confirma que, tanto dentro dos 15 m associados as actividades
directas de construgdo, como nos 50 m correspondentes a faixa legal de proteccao,

existe um conjunto de estruturas susceptivel de ser directa ou indirectamente

impactado:

. Na Al (buffer de 15 m) sdo afectadas 20 estruturas, com 18 na area
envolvente da estagdo de Ressano Garcia (k88+500 ao k86+500) e duas
na area envolvente da estagédo de Incomati (k82 ao k80+850).

. Na AID (buffer de 50 m), correspondente a faixa legal de protecgao, o

total de estruturas afectadas ascende a 121 estruturas, incluindo:
- 80 estruturas na area envolvente da estacao de Ressano Garcia (k88+500
ao k86+500);
- 11 estruturas na area envolvente da estacao de Incomati (k82 ao k80+850);
- 8 estruturas entre estacao de Incomati e Chanculo (k80+850 ao k77);
- 11 estruturas na area envolvente da estagdo de Chanculo (k77 ao k75+500);
- 3 estruturas entre estacdo de Chanculo e Movene (k75+500 ao k70+850); e
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- 8 estruturas na area envolvente da estagdo de Movene (k70+850 ao
k69+900).

IMATRIUITLO]

LIMITES ADMINISTRATIVOS
e— P2 s
Provincia CARCIA
Distrito
— — - Posto administrativo
Linha de costa
ESTAGOES

(6]

FASE 2: TROGCO DE MOVENE A RESSANO GARCIA
Tragado previsto de Movene a Ressano Garcia
Tragado existente/outra ferrovia
ESTRUTURAS

s}

RODOVIA
RIOS
AREA DE IMPLEMENTAGAO

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

NEMUS2026]|ISOURCE:|E SRI; MAXARJEARTHS TAR\GEOGRAPHIC STAND \THE \GISIUSER: COMMUN]‘T‘{‘

Fonte: (Microsoft, 2023).

Figura 96 — Estruturas identificadas na area do Projecto

A potencial afectagéo destas estruturas pode implicar ndo s6 o deslocamento fisico, mas
também a necessidade de restauracdo de meios de subsisténcia.

Além das estruturas fisicas, a AID abrange um campo agricola entre o k75+500 e
k70+850, com uma area marginalmente interceptada pelo buffer de 50m, totalizando
cerca de 300 m2 Embora a probabilidade de afectagao seja considerada baixa, a
eventual ocupacgao temporaria ou restricdo de acesso podera resultar em perdas
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directas de produgdo, conduzindo a uma diminuigdo do rendimento das familias
potencialmente afectadas.

Nos termos da Lei de Terras (Lei n.° 19/97) e da NAS5 do Banco Mundial, sdo elegiveis
para reassentamento e compensacdo: titulares formais de Direito de Uso e
Aproveitamento da Terra (DUAT); ocupantes de boa-fé; e utilizadores informais sem
titulos reconhecidos (Banco Mundial, 2018). Este principio de elegibilidade universal
reforca a necessidade de procedimentos transparentes, incluindo a definicdo de uma
data-limite, a fim de prevenir ocupagbes especulativas e assegurar equidade no
processo.

A deslocacao das familias e a perda de acesso a activos essenciais pode resultar numa
diminui¢gdo dos rendimentos, perda de acesso a terras agricolas, aumento dos custos
de mobilidade e fragilizacdo das redes socioecondémicas que sustentam os meios de
subsisténcia. Estas vulnerabilidades sido particularmente acentuadas entre mulheres,
criancas, idosos, pessoas com deficiéncia, com doengas cronicas ou doencgas
sexualmente transmissiveis, e outros grupos marginalizados, dado que enfrentam riscos
acrescidos de inseguranga econémica e de enfraquecimento dos seus mecanismos de

apoio comunitario.

Importa salientar que parte deste impacto transita para a fase de operagao, uma vez
que a ocupacao da faixa legal de protecgao impede a reconstrugdo de habitagdes ou o
reuso das areas agricolas dentro deste perimetro, mantendo restricdes permanentes ao

uso do solo.

A mitigagdo do impacto requer a elaboracao e implementagdo de um Plano de Acgao
de Reassentamento (PAR) ou de um Plano de Restauragao de Meios de Subsisténcia
(PRMS), em conformidade com o Decreto n.° 31/2012 e a NASS. Este plano devera
garantir processos participativos e consultas publicas, compensacgdes justas, reposicao
ou melhoria dos meios de subsisténcia e mecanismos claros e acessiveis de resolucao

de reclamacgdes.

Cumpre igualmente salientar que a presente analise constitui uma avaliagdo prévia ao
PAR/PRMS e n&o substitui os levantamentos socioeconémicos, o censo das
pessoas/agregados familiares afectados nem os inventarios de bens, etapas
obrigatérias no ambito do processo formal de reassentamento. Estes trabalhos de

campo permitirdo determinar com precisao o numero de agregados afectados, niumero
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de estruturas e sua tipologia, a elegibilidade para compensacdo e as medidas
especificas de apoio e reposi¢cao de meios de vida.

Assim, importa assegurar, no ambito do PAR/PRMS, a identificag&o rigorosa de todos
os bens e activos susceptiveis de afectacdo, incluindo arvores de fruto, areas
culturalmente sensiveis, recursos de valor simbdlico e outros activos econémicos. A
afectacdo destes elementos pode gerar implicagbes patrimoniais, alimentares,
econdmicas ou culturais, exigindo a sua adequada consideragdo nos processos de
compensacao e de reposi¢cao dos meios de subsisténcia.

Quadro 99 - Avaliagao do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de
Construc¢ao): “Reassentamento da Comunidade e/ou Restabelecimento de Meios de

Subsisténcia”

Critério Avaliagao

Natureza Negativa, directa

Extenséo Local

Duracao Curto prazo/Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel

Intensidade (ou magnitude) Média/Alta

Significancia (sem mitigacao) Moderada/Alta
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa

As consultas realizadas nos bairros Acordos de Lusaka e 25 de Junho confirmaram que
nao existem bens de patrimonio cultural material na area de influéncia directa, como
cemitérios tradicionais, locais sagrados, monumentos ou arvores simbdlicas. O Unico
cemitério identificado localiza-se no Bairro 25 de Junho, fora da AID e da All, ndo sendo
susceptivel de impactos. Também nao foram identificadas florestas sagradas, locais de
culto ou praticas agricolas dentro da area directamente afectada.

Apesar da auséncia de patriménio material identificado, a fase de construcdo inclui
actividades (como movimentagao de terras, escavagdes, limpeza de terreno e
circulagao de maquinaria) que podem gerar impactos pontuais caso surjam achados
fortuitos. Assim, devem ser aplicadas medidas preventivas, incluindo verificagao prévia,
sensibilizagdo das equipas de obra e activagao imediata do procedimento de achados
fortuitos sempre que necessario.
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Assim, é recomendado que a fase de construcdo seja antecedida por uma verificagdo
no terreno, garantindo a confirmacdo das informagdes recolhidas junto das
comunidades e autoridades locais e assegurando que nenhum elemento patrimonial
relevante permanece por identificar antes do inicio das obras.

Com base na informagéo disponivel e no envolvimento comunitario realizado, ndo se
prevéem impactos significativos sobre o patriménio cultural durante a fase de
construcdo, sendo os riscos considerados reduzidos e facilmente mitigaveis através da
implementacao das medidas propostas.

8.9.2. Fase de operagcao

A duplicacao da linha férrea no Corredor de Maputo representa uma intervencao
estruturante com efeitos macroecondémicos significativos para Mogambique. Ao
aumentar a capacidade e a fiabilidade do corredor, o Projecto consolida o papel do pais
como um dos principais eixos logisticos regionais, reforcando a articulagao entre o polo
industrial de Gauteng e o Porto de Maputo — a rota maritima mais curta e competitiva
para o escoamento de mercadorias da Africa Austral. Esta melhoria gera um efeito
sistémico na competitividade nacional e regional, ao permitir uma maior previsibilidade
dos fluxos exportadores e ao reduzir a dependéncia dos portos sul-africanos.

A nivel regional, o aumento da capacidade ferroviaria exerce um impacto multiplicador
sobre as cadeias de valor transfronteiricas, contribuindo para melhorar a eficiéncia e
competitividade dos fluxos de mercadorias da SADC nos mercados internacionais. O
refor¢co do corredor constitui igualmente um instrumento de integragédo econdémica, ao
fortalecer a conectividade entre Mogambique, Africa do Sul e Eswatini, facilitando o
comércio intra-regional e promovendo uma maior interoperabilidade logistica. Estes
efeitos, pela sua natureza, transcendem os limites geograficos do corredor e inscrevem-
se na esfera dos impactos macroeconémicos estruturais, com influéncia directa sobre o
posicionamento competitivo dos trés paises.

O Projecto gera igualmente um efeito multiplicador nas cadeias de valor
transfronteirigas, promovendo a integragdo econémica entre Mogambique, Africa do Sul
e Eswatini e melhorando a eficiéncia logistica no espagco SADC. Os beneficios
macroeconomicos incluem 2,7 mil milhdes de dolares em receitas fiscais, 330 milhdes
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em poupangas operacionais e 622 milhdes em ganhos de eficiéncia, sustentados por
uma Taxa Interna de Rentabilidade Econémica de 17%.

Assim, o Projecto actua como infra-estrutura critica, ao reduzir custos logisticos,
melhorar a fiabilidade do escoamento e aumentar a capacidade de resposta as
necessidades dos produtores. O corredor refor¢a igualmente a posicdo competitiva de
Mocambique face a alternativas regionais, como o corredor de Dar-es-Salaam,
influenciando directamente as decisdes de investimento das industrias extractivas e
exportadoras.

O Projecto evidencia um conjunto de efeitos de natureza estrutural que se projectam no
longo prazo e que consolidam o papel de Mogambique como actor logistico central na
Africa Austral. A melhoria da eficiéncia ferroviaria, a reducéo de custos e o reforco das
interligacdes regionais contribuem cumulativamente para transformar o desempenho

macroeconomico nacional e para refor¢ar a integracado das cadeias de valor.

Quadro 100 — Avaliagdo do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Operagao): “Impactos macroeconémicos estruturais”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directa e indirecta
Extenséo Nacional
Duracao Longo-Prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Alta
Significancia (sem mitigacao) Alta
Significancia (pds-mitigagéo) Alta

A duplicagao da linha férrea representa um investimento estruturante que aumenta de
forma significativa a capacidade ferroviaria do Corredor de Maputo, reforgando o
transporte de mercadorias e passageiros e ampliando o acesso a oportunidades
econdmicas e de mobilidade para as populagées.

As projeccdes do estudo de viabilidade de 2024 indicam um crescimento expressivo: a
capacidade de carga podera atingir 19 Mtpa em 2045 no cenario base e até 32 Mtpa em
cenario alto, sendo que os dados fornecidos pelo CFM prevéem que a linha com os
actuais 13,9 Mtpa seja dimensionada para 22 Mtpa. O transporte de passageiros devera
aumentar para 6,2 milhdes em 2045, apoiado por comboios mais longos, frequentes e
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por uma reducao do tempo de viagem de quatro horas para cerca de duas horas e trinta
minutos. Prevé-se ainda, segundo o estudo de viabilidade, um aumento das circulagbes
diarias de 12/13 para 40 comboios até 2045 para satisfazer a procura base.

A modernizacdo da infra-estrutura ferroviaria reforga igualmente a seguranga da
operacdo, ao integrar intervengdes direccionadas para colmatar vulnerabilidades
actualmente existentes ao nivel das obras de arte, da capacidade hidraulica e da
estabilidade da plataforma ferroviaria. Estas intervencdes incluem a substituicio e
reabilitacdo das estruturas degradadas, o aumento da capacidade de escoamento e 0
desassoreamento das passagens hidraulicas, a instalacdo de guarda-balastro
adequado, o reforco da plataforma nas passagens de nivel e a implementacdo de
melhorias estruturais e de drenagem que permitem reduzir a ocorréncia de galgamentos
em situacdes de cheia extrema. Em conjunto, estas medidas aumentam a resiliéncia da
via, reduzem o risco de incidentes e contribuem para um ambiente operacional mais

seguro, estavel e previsivel.

O aumento da capacidade e a melhoria da seguranga operacional repercutem-se em
ganhos substanciais de eficiéncia logistica, essenciais para dinamizar o comércio
regional. O estudo de viabilidade estima que a melhoria do desempenho ferroviario
podera gerar cerca de 185 milhdées de délares adicionais em comércio regional, 0 que
representa um aumento aproximado de 5%. A modernizacado da linha confere maior
fiabilidade, previsibilidade e qualidade ao transporte de carga, consolidando o papel
estratégico do Corredor de Maputo como principal eixo logistico da regido. Em paralelo,
0 servigo de passageiros beneficia de uma operagao mais segura e regular, reforcando
a confianca dos utilizadores e consolidando a ferrovia como alternativa de transporte

mais estavel.

Em sintese, a duplicacdo da linha férrea produz um impacto estrutural positivo ao
articular trés dimensoées fundamentais: mais capacidade, melhor eficiéncia logistica e
maior seguranga operacional. A combinagéo destes factores fortalece a competitividade
economica da regido e melhora significativamente a mobilidade e o bem-estar das
populagdes ao longo do corredor, consolidando a ferrovia como um eixo estratégico de

desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 101 — Avaliagdo do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Operagao): “Aumento da capacidade ferroviaria, eficiéncia logistica e seguranca”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directa
Extensao Regional/Nacional
Duragao Longo-Prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
Intensidade (ou magnitude) Média/Alta
Significancia (sem mitigagcao) Moderada/Alta
Significancia (pds-mitigagéo) Alta

Bl mzBetar nemus

A transferéncia de carga do transporte rodoviario para o ferroviario permitira retirar um
namero significativo de camibes da Estrada Nacional n.° 4, reduzindo de forma
expressiva o trafego pesado ao longo deste corredor. Esta diminuigdo contribuira para
menor congestionamento, menor degradacao da infra-estrutura rodoviaria e, sobretudo,
para uma reducao substancial da sinistralidade. O relatério de viabilidade do Projecto
estima que a mudanga modal evitara aproximadamente 1.835 mortes e 140.000
acidentes nao fatais ao longo da vida util da intervengao, representando um beneficio
directo e duradouro para a seguranga das comunidades entre Ressano Garcia e
Maputo.

A reducgédo do trafego pesado gerara igualmente melhorias ambientais, através da
diminuicdo de poeiras, particulas em suspensio e emissdes atmosféricas associadas
ao transporte rodoviario de carga. O estudo de viabilidade estima um beneficio
economico equivalente a 14,9 milhdes de ddlares decorrente das emissdes evitadas de
CO,, reforgando a relevancia ambiental e climatica da migragao modal para o transporte
ferroviario.

Quadro 102 - Avaliagido do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Operagao): “Reducao do trafego pesado na EN4, menor sinistralidade e redugao de

emissoes”
Critério Avaliagao
Natureza Positiva, indirecta
Extensao Regional
Duragao Longo prazo
Probabilidade de ocorréncia Definitiva
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Critério Avaliagao
Intensidade (ou magnitude) Alta
Significancia (sem mitigagao) Alta
Significancia (p6s-mitigagéo) Alta

A transferéncia de cargas do modo rodoviario para o modo ferroviario contribuira para a
reducdo das emissdes atmosféricas, da poluicdo sonora e da exposicdo das
comunidades ao trafego pesado, gerando beneficios directos para a saude publica e
para o bem-estar das populagdes residentes.

Quadro 103 — Avaliagdo do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Operacgao): “Saude e bem-estar comunitario”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directa
Extensao Regional
Duragao Longo prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Média
SignificAncia (sem mitigacao) Moderada
Significancia (pds-mitigagéo) Moderada

A operacao da linha férrea exigird a presenga de pessoal técnico e operacional
responsavel pela manutencdo da via, monitorizacdo da circulacdo, inspeccao de
equipamentos, seguranga ferroviaria e gestao administrativa. Estas actividades geram
emprego directo, estavel e de longo prazo.

Para além destes postos directos, a melhoria da capacidade e eficiéncia do corredor
ferroviario podera estimular o desenvolvimento de actividades econdémicas
complementares, incluindo servicos de transporte, comércio, logistica, restauragao e
pequenas unidades de apoio local. Estes efeitos indirectos tendem a beneficiar ndo
apenas as comunidades localizadas ao longo da linha, mas também operadores
econdmicos regionais que dependem da ferrovia para o escoamento de mercadorias e
circulagao de pessoas.
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A extensdo do impacto é, por isso, simultaneamente local e regional, reflectindo a
importancia estratégica do corredor ferroviario no contexto da mobilidade
transfronteirica e da actividade econémica associada.

Importa salientar que a magnitude do impacto podera ser ainda mais significativa caso
sejam priorizadas oportunidades de emprego para trabalhadores locais. A contratacédo
de residentes das comunidades proximas contribuira para o reforco dos rendimentos
familiares, a melhoria das condi¢cdes de vida, o aumento da inclusdo econémica e a
reducdo de disparidades socioecondmicas. A incorporacdo de mao-de-obra local
reforca igualmente o sentimento de pertenca e valorizacdo da infra-estrutura,
potenciando beneficios sociais que se estendem para além do préprio Projecto.

Quadro 104 — Avaliagdo do impacto na “Socioeconomia e Patriménio Cultural” (fase de

Operacao): “Criagdo de oportunidades de emprego”

Critério Avaliagao
Natureza Positiva, directo e indirecto
Extenséo Local/Regional
Duragao Longo prazo
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média
Significancia (sem mitigacao) Baixa/Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Moderada

O aumento do numero de comboios e das velocidades operacionais prevé um acréscimo
do risco de acidentes, sobretudo em zonas onde persistem atravessamentos informais
da linha por parte das comunidades. Em varios trogos, as habitagdes encontram-se a
menos de 5 metros da via, o que intensifica a exposi¢cao ao risco. Para mitigar estes
riscos, o relatorio de viabilidade do Projecto recomenda a instalagdo de uma vedacgao
continua de 2,4 m de altura, destinada a impedir atravessamentos descontrolados.

Nao obstante, verifica-se a auséncia de desnivelamentos e de passagens superiores
especificas para pedes limita a existéncia de alternativas formais de circulacdo, uma vez
que as pontes previstas ndo desempenham, necessariamente, funcdo de travessia
pedonal segura. Com o aumento da frequéncia e velocidade dos comboios, a criagao
de passagens formais, sinalizadas, iluminadas e localizadas em pontos estratégicos
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torna-se fundamental para garantir mobilidade segura e reduzir a probabilidade de
acidentes.

A adequacéo destas estruturas dependera, porém, das condi¢cdes reais de utilizacao e
padroes de mobilidade local, podendo as necessidades de travessia observadas no
terreno ndo coincidir integralmente com as previsdes iniciais de Projecto.

Assim, este impacto, embora negativo, é previsivel e passivel de gestido através de infra-
estruturas adequadas.

Quadro 105 — Avaliagao do impacto no “Socioeconomia e Patrimoénio Cultural” (fase de

Operagao): “Segurancga e risco de acidentes nas intermediagdes da ferrovia”

Critério Avaliagao
Natureza Negativa, directa
Extenséo Local
Duragao Longo-prazo/Permanente
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Intensidade (ou magnitude) Baixa/Média
Significancia (sem mitigacao) Baixa/Moderada
Significancia (p6s-mitigagéo) Baixa
8.9.3. Sumario

Durante a fase de construgdo, o Projecto gera um conjunto de impactos de natureza
temporaria, mas relevantes para as comunidades locais. Entre os impactos positivos,
destaca-se a criacdo de oportunidades de emprego, tanto para trabalhadores
qualificados como nao qualificados. A eventual priorizagdo de mao-de-obra local
representa um contributo importante para a melhoria do rendimento familiar e redugao
do desemprego na regido, ainda que estes beneficios sejam limitados a duragéo das
obras. Simultaneamente, verifica-se uma dinamizagéo econdémica local, resultante do
aumento da procura de bens e servigos, nomeadamente transportes, alojamento e
restauracao.

No entanto, esta fase € igualmente marcada por impactos negativos, maioritariamente
de caracter temporario e mitigavel. Entre estes, incluem-se a perturbagdo do bem-estar
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das comunidades, causada por ruido, poeiras, vibragdes e pelo trafego intensificado de
maquinaria pesada, bem como constrangimentos na mobilidade e acessibilidade,
devido a necessidade de encerramento ou desvio de alguns acessos. Soma-se ainda o
risco acrescido para a saude das comunidades e para a seguranga dos trabalhadores,
tipico de actividades de construcdo de grande escala.

Do ponto de vista social, a fase de constru¢cdo apresenta dois impactos negativos de
maior significancia. O primeiro relaciona-se com o risco de Violéncia Baseada no
Género (VBG), Exploragédo e Abuso Sexual (EAS) e Assédio Sexual (AS), fendmenos
frequentemente associados a Projectos que atraem contingentes de trabalhadores
temporarios. O segundo diz respeito ao reassentamento fisico e/ou econémico de
familias e actividades localizadas na faixa de influéncia directa da linha. Estes impactos
sdo considerados significativos, sendo que o ultimo exige a elaboragdo de planos
especificos de compensacao e restabelecimento de meios de subsisténcia, de acordo
com as normas nacionais e internacionais aplicaveis.

Na fase de operacéo os impactos passam a ser maioritariamente positivos e de caracter
duradouro. Um dos mais relevantes € o reforco da capacidade e eficiéncia do sistema
ferroviario, permitindo o aumento substancial do volume de carga transportada e a
melhoria da circulagdo de passageiros. Este ganho traduz-se em beneficios
macroecondmicos expressivos, associados ao fortalecimento da competitividade
logistica do Corredor de Maputo, ao estimulo do comércio internacional e ao incremento
da arrecadacao fiscal.

Outro impacto positivo de grande importancia para o bem-estar comunitario é a redugao
do trafego pesado na Estrada Nacional n.° 4, resultante da transferéncia de parte da
carga para o transporte ferroviario. Esta reducédo contribui para a diminuicdo da
sinistralidade rodoviaria, das emissdes atmosféricas, do ruido e da degradagao da via,
com efeitos directos na melhoria das condi¢des de vida das populagdes que vivem ao
longo deste eixo. A operacao do Projecto gera ainda novas oportunidades de emprego,
embora de menor escala em comparagao com o periodo de construgdo, envolvendo

principalmente fungdes técnicas e de manutencéo.

Apesar destes beneficios, persiste um impacto negativo residual: o risco de acidentes
ferroviarios, sobretudo em areas onde existam travessias informais ou circulacio
pedonal préxima da linha. Contudo, trata-se de um impacto reduzido e plenamente
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mitigavel através da implementacdo de medidas de seguranga, como a vedagao
adequada da linha, sinalizagao refor¢cada e criagdo de passagens seguras para pedes
e viaturas.
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9. Medidas de Mitigacao e de Compensacao

9.1. Introdugao

Os quadros subsequentes apresentam as medidas de mitigacdo e compensagao
propostas para o Projecto com vista a responder aos impactos ambientais e sociais
identificados na secgao 8.

As medidas estdo organizadas segundo as fases do Projecto — desenho preliminar,
construgcdo e operagdo — promovendo a sua integracao sistematica no processo de
implementacéo.
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco.
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9.2. Medidas de mitigagao e compensacao — Fase de Desenho Preliminar

Quadro 106 — Medidas de mitigacdo e compensacao — Fase de Desenho Preliminar

Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

Geologia e Geomorfologia

. o i e Na selecgdo das areas de implantagao do estaleiro devera privilegiar-se a escolha de um local anteriormente
Alteragao da fisiografia : . . ] o N ] ,
intervencionado, para que sejam ocupadas areas ja impermeabilizadas, ou areas a afectar pelo Projecto.

Recursos Hidricos

e Realizar Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos para validagdo das solugbes de Projecto (tragado da linha, pontes,
Melhoria do escoamento passagens hidraulicas) e analisar o efeito do Rio Incomati nas infra-estruturas. Se necessario, reformular o Projecto
com base nas conclusdes destes estudos.

Ecologia

¢ Plano de monitorizagao de mortalidade faunistica associada a atropelamentos na linha ferroviaria e na EN4, na secgao
entre Movene e Ressano Garcia.

. . ) o Indicadores:
Redugéo do impacto do trafego de . o . . .
. - Numero de individuos atropelados por espécie (ferrovia e EN4 — troco entre Movene e Ressano Garcia);
veiculos da EN4 sobre os . . . . L
) - Numero de avisos de atropelamentos por condutores de comboio (com respectiva localizagéo);
elementos do ecossistema L
- Identificagdo de hotspots de atropelamentos;

- Tendéncias de variagdo temporal (antes vs. depois da entrada em funcionamento da nova linha).

- Se possivel, ocorréncia e frequéncia de registos de fauna viva nas bermas e faixa de servidao.
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Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

o Periodo de monitorizagdo: Monitorizagao continua com recolha sistematica de dados desde a fase de desenho
preliminar (periodo de referéncia) até pelo menos 2 anos apds a entrada em funcionamento da nova linha

ferroviaria.

Socioeconomia e Patriménio Cultural

Criacdo de Oportunidades de
Emprego / Riscos sociais induzidos | ¢ Divulgar, de forma atempada e clara, as oportunidades de emprego previstas no d&mbito dos trabalhos de construgao,
pela mobilizagdo de mao-de-obra e incluindo requisitos de contratagao e calendarizagao das actividades.

pelo Projecto

Perturbacao temporaria do bem- ] ] o ] ] . ] o o
) i e Articular com autoridades tradicionais e comunidades locais os horarios de pico das actividades susceptiveis de gerar
estar da comunidade devido a . . i . . )
aumento do trafego, comunicando essas informagdes atempadamente as comunidades.

ruido, poeira e vibragdes

Saude nas comunidades e e Divulgar o plano de trabalhos, especificando actividades, areas afectadas e cronograma, garantindo a sinalizagédo
constrangimentos na adequada das éareas auxiliares e o controlo de acessos.

acessibilidade, mobilidade local e e Assegurar o cumprimento das normas de seguranca e da sinalizacdo na ferrovia e na via publica, minimizando
seguranga perturbagdes na vida quotidiana das populagdes.

e Garantir que o processo de reassentamento cumpre a legislagao nacional aplicavel, incluindo o Decreto n.° 31/2012,
a Constituicdo da Republica (2004), a Lei de Terras (19/1997), a Politica Nacional de Terras (10/1995), o

Reassentamento da Comunidade Regulamento do Solo Urbano (77/2006), a Lei de Ordenamento Territorial (19/2007), o Regulamento de AlA
e/ou Restabelecimento de Meios (54/2015) e a Directiva Técnica (15/2014).
de Subsisténcia e Recorrer as politicas e recomendagdes do Banco Mundial (NAS5) para colmatar lacunas na legislagdo nacional,

assegurando: minimizagéo de deslocacdes, compensagédo ao custo de reposi¢éo, restabelecimento dos meios de
vida, apoio a grupos vulneraveis, participagdo informada e mecanismos de queixas.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Elaborar o PAR e/ou PRMS antes do inicio da construgao, incluindo:

O

Identificar e mapear bens, estruturas, terras, e actividades econdmicas afectadas, em coordenagdo com
comunidades e autoridades tradicionais;

Privilegiar areas de implantacdo que evitem a ocupagdo de areas agricolas, estruturas e arvores de valor
econdmico, cultural ou alimentar;

Definir e divulgar publicamente a data-limite para prevenir ocupagdes especulativas;

Estabelecer mecanismos transparentes de consulta e negociagdo com os agregados familiares afectados;
Disponibilizar informagéo clara e atempada sobre critérios de elegibilidade, compensacdes, prazos e direitos;
Assegurar compensagédo justa pelas perdas (nomeadamente habitagbes, culturas sazonais e permanentes,
arvores frutiferas e de valor econémico, infra-estruturas produtivas e comerciais, recursos naturais de uso
comunitario, entre outros);

Melhorar ou restaurar os meios de subsisténcia, incluindo a disponibilizacdo de terrenos alternativos para cultivo,

com produtividade do solo igual ou superior.

Criar e operacionalizar um Mecanismo de Gestao de Queixas e Reclamacgdes eficaz e acessivel.

Impactos negativos sobre o
patrimonio cultural

Levantamento de potenciais elementos de interesse patrimonial durante as actividades em fase de desenho preliminar,

a efectuar na presenca de um arquedlogo e com o envolvimento das partes interessadas relevantes (incluindo

autoridades tradicionais, chefes locais, entre outros), garantindo a aplicagdo dos procedimentos adequados caso

sejam identificados achados fortuitos, sepulturas, cemitérios ou outros locais de sensibilidade patrimonial.

Realizacéo de workshop de formacéo / divulgagéo sobre a temética “Patrimdnio Cultural” sendo o publico-alvo a equipa

técnica da empresa de construgao responsavel pelo Projecto, em particular a equipa da area social. A formagéo tera

como objectivo:

O

Conceitos de patriménio imaterial e patrimoénio arqueolégico: o que sédo e o seu valor cultural para o pais;
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

o Apresentacgao do patriménio cultural conhecido na area do Projecto;

o Critérios na identificagdo de material arqueolégico e o seu registo;

o Guia de Procedimentos apds a identificacdo dos valores patrimoniais.

Caso necessario, as escavagdes arqueoldgicas devem ser coordenadas por um arquedlogo. A intervengao deve ser
realizada em tempo Util de modo a evitar constrangimentos no inicio da construgao.
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9.3. Medidas de mitigagcdo e compensacao — Fase de Construgao

Quadro 107 — Medidas de mitigagdo e compensacdo — Fase de Construgao

Impacto

Medida de mitigagado / compensacgao

Clima e Alteragées Climaticas

Impacto na mitigagao

Fazer o transporte de carris e travessas para a area do projecto preferencialmente por via ferroviaria.

Sempre que possivel, dar preferéncia ao balastro proveniente dos desmontes de rocha para escavagodes (a ocorrer no d&mbito das
actividades do Projecto), ou de pedreiras proximas da area do Projecto.

Minimizar as areas de floresta desmatadas.

Risco de calor extremo | e

Ajustar as actividades de construcdo de modo a evitar, tanto quanto possivel, actividades ao ar livre em dias de temperatura
elevada e nas horas de maior calor (temperatura maxima superior a 30 °C).

Disponibilizar estagbes de arrefecimento e hidratagdo com equipamento de arrefecimento (ventoinhas) e estagdes de agua bem
abastecidas e dreas sombreadas onde os trabalhadores possam fazer pausas regulares e refrescar-se.

Fornecer e exigir vestuario adequado aos trabalhadores, como uniformes leves e respiraveis e chapéus para proteger do sol.

Geologia e Geomorfologia

Terras sobrantes

O excedente de terras devera ter um destino final adequado, devendo ser efectuada uma analise de pormenor das obras ou dos
locais num raio de acgéo proximo do Projecto que possam comportar o volume disponivel.

Ocorréncia de
movimentos de massa
de vertente

Implementacéo de um plano de fogo dimensionado para o desmonte dos maci¢os rochosos e que mitigue movimentos de massa
de vertente em taludes com declives acentuados e muito acentuados.
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Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

Topografia e Solos

e Os trabalhos de desmatagdo e movimentagcdo de terras, deverdo ser realizados no mais curto espago de tempo e,

. . preferencialmente em periodos de reduzida precipitacdo, de forma a evitar a compactagéo dos solos e 0 aumento da escorréncia
Afectagcado/compactacao

superficial.
dos solos i . L
¢ No final das obras, as zonas compactadas deverao ser alvo de escarificagdo dos terrenos, de forma a assegurar, tanto quanto
possivel, o restabelecimento das condigdes naturais.
e Devera proceder-se ao armazenamento em local restrito e devidamente impermeabilizado de materiais e substancias
Contaminagao dos contaminantes, a par de um manuseamento cuidadoso, de forma a minimizar os perigos de contaminagao dos solos.
solos e Em caso de derrame acidental de qualquer substancia poluente, o local devera ser imediatamente limpo, com a remogao da

camada de solo afectada, e os residuos resultantes encaminhados para destino final adequado.

e As actividades construtivas deverao cingir-se as areas estritamente necessarias, de forma a minimizar a impermeabilizacéo dos
Perda de solo |
solos.

Recursos Hidricos

. ¢ Realizar a desmatacdo, as movimentagdes de terras e de balastro e a extracgao e desmonte de rocha sempre que possivel na
Perturbacgao do i .
época seca (Maio a Setembro).
escoamento e da ) . . L . . . .
q e Assegurar a limpeza dos leitos e margens dos cursos de agua, passagens hidraulicas e pontes na area de intervengao apos os

renagem
9 trabalhos de construcgéo.
Aumento da carga de . . . L . B
) ] e Estabilizar rapidamente as superficies expostas de solo ou rocha instavel por meio de compactacdo, cobertura vegetal ou
sedimentos e turbidez

geotéxteis.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Descarga de aguas
residuais e polui¢do por
residuos

Adoptar sistemas adequados de saneamento de aguas residuais e colecta e encaminhamento de residuos sdlidos nos estaleiros.
A administragdo das descargas de aguas residuais deve seguir os limites definidos no Regulamento sobre Padrées de Qualidade
Ambiental e Emisséo de Efluentes (Decreto n.° 18/2004 de 2 de Junho), especialmente os padrdes de emissédo de efluentes
liquidos domésticos, conforme descrito no Anexo IV deste Regulamento.

Proibir a deposi¢do de residuos sélidos nas margens ou leitos dos cursos de agua.

Proibir a descarga de aguas residuais nao tratadas nos cursos de agua.

Poluicéo por dleos e
combustiveis

Realizar a manutengao de maquinas e equipamentos, nomeadamente abastecimento de combustivel e mudanga de éleos, apenas
em areas especificas dos estaleiros com piso impermeabilizado e drenagem, com dispositivos de separagao de agua e 6leos.
Caso se verifique a ocorréncia de um derrame de produtos quimicos (incluindo éleos e combustiveis) durante os trabalhos de
construgdo, proceder-se a recolha de agua ou solo contaminados, se necessario com o auxilio de um produto absorvente
adequado, e ao seu armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.

Ecologia

Perda de vegetacao

Limitar actividades de desmatagao as areas estritamente necessarias.

Em zonas que serdo desmatadas para estruturas temporarias de apoio a construgéo (estaleiros de obras, acessos), restaurar a
vegetagdo natural activamente, ou garantir condigdes de restauro natural, apds remogao das estruturas temporarias.

Para compensar a perda de vegetacdo em areas desmatadas permanentemente, proceder a reflorestacao e replantacdo com
espécies nativas, em areas préximas do Projecto que se encontrem degradas (por exemplos areas ardidas ou areas agricolas
abandonadas).

Evitar, sempre que possivel, o abate de espécies de porte maior, como arvores, ou arbustos lenhosos de maior dimenséo (>1,80
metros de altura), uma vez que estes individuos desempenham papéis cruciais no ecossistema para ninhos de aves, alimento,
protecgao contra a exposigao solar, entre outros.

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 321

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal




Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGCAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O PROJECTO DE
DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO GARCIA - FASE 2

zBetar nemus

Africa

PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Degradacao do habitat
para fauna

As actividades de construgao deverao se efectuadas depois do més de Abril e antes de Novembro, fora do periodo mais critico
para avifauna.

As actividades deverao ser restritas ao periodo diurno com menor actividade de vida animal, normalmente entre as 9 e as 17
horas.

Os trabalhos de construgédo deverao ser realizados de forma continua no tempo, sem interrupgdes, € no menor espacgo temporal
possivel, assegurando deste modo que as areas designadas para o projecto ndo serado recolonizadas por fauna ou flora.
Estruturas naturais mais criticas para abrigo e apoio da fauna devem manter-se inalteradas, sempre que possiveis. Nisto
entendem-se afloramento rochosos, arvores de grande porte, tocas, manchas de maior densidade arbdrea/arbustiva.

As actividades mais ruidosas deverao ser realizadas de forma continua e no menor tempo possivel. Deverao ser limitadas as
horas de actividade diaria anima minima, entre as 10 e as 16 horas.

Fragmentacgao de

Sempre que possivel, deverao ser utilizados os acessos e outras estruturas de apoio ja existentes na area do Projecto, de modo
a evitar o desmatamento de novas areas e potencialmente agravar a fragmentacao e degradagéo de habitats.

Uma vez que serdo recuperadas passagens hidraulicas e pontes, implementar medidas que permitam que as mesmas sejam
usadas como passagens de fauna, de modo a reduzir o efeito da fragmentacdo de habitats. As passagens hidraulicas devem
apresentar formatos mais arredondados e devem ser desimpedidas de bloqueios, de modo a permitir a passagem de fauna.
Algumas passagens por baixo de pontes deverao ser interditas a humanos, de modo a promover a sua utilizagéo por espécies

habitats
selvagens.
Nas passagens hidraulicas, sempre que possivel, devera ser construido um patamar lateral que permita a travessia de animais
acima da cota de agua dentro da passagem. Este patamar pode ser feito por pedras soltas, como um muro, de modo a ser mais
atractivo para a fauna selvagem.
Vedar a linha férrea.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

As margens dos cursos de agua formados apds e antes das passagens hidraulicas, deverdo, sempre que possiveis,
permanecerem cobertas de vegetagao nativa natural, de modo a conduzir as espécies potenciais as passagens hidraulicas para
passagem segura.

Como referido para a Perda de Vegetacao, todas as estruturas temporarias de apoio a construgcdo, deverdo ser removidas apos
conclusdo da obra e a area devera ser recuperada a um estado natural idéntico ao habitat circundante.

Facilitagao da
dispersao de espécies
invasoras

Com base nas espécies invasoras identificadas no Quadro 19, devera ser elaborado um plano de gestéo e remogéao especialmente
enquadrado com o grau de dispersao e ecologia de cada espécie. O uso de herbicidas devera ser evitado, sendo considerado um
recurso quando estritamente necessario devido ao seu potencial de bioacumulagao, toxicidade e baixa especificidade.

Sempre que necessario cobrir um buraco ou uma escavagao previamente feita, deve-se usar solo derivado dessa escavacgao.
Evitar trazer solo de areas fora da area do Projecto.

A maquinaria usada na construgéo deve ser limpa antes de movimentos inter-regionais.

Perturbacao de fauna e
flora por poluigao

Os equipamentos e maquinaria a serem usados durante esta fase deverao ser alvo de inspecgdes regulares a fim de evitar
derrames de produtos quimicos e emissdes excessivas de gases prejudicais para fauna e flora local.

No caso de se verificar um derrame de 6leo, combustivel, ou outro produto quimico, este deve ser imediatamente contido e limpo,
de forma segura, para prevenir a sua escorréncia para cursos de agua ou para o rio Incomati e evitar possivel contaminagéo de
habitats naturais e as espécies ai incluidas.

Perturbacao do
ecossistema por
utilizagao de explosivos

Realizar um diagrama de fogo controlado, especificando a quantidade de explosivos utilizados em cada furo.
Utilizar explosivos hidrofébicos, para reduzir o risco de contaminagao de sistemas aquaticos.

Garantir que as detonagdes sao limitadas as zonas estritamente necessarias para a realizagao dos trabalhos.
Sempre que possivel, implementar alternativas em areas de habitats naturais.

Antes das detonagbes, implementar medidas para repelir a fauna das zonas afectadas (p. ex. canhdes sonoros).
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Na impossibilidade de implementar alternativas, realizar as detonacdes de forma expedita e 0 mais continuo possivel, de modo a
prevenir a recolonizagao da area pelas espécies repelidas.

Implementar medidas de contengdo dos inertes e realizar um plano de gestdo do material extraido, de modo a prevenir a
acumulagao em habitats naturais na area do projecto, ou possivel escoamento para o rio Incomati.

Qualidade do Ambiente

Emissdo de poeiras e
material particulado

Devem ser adoptados procedimentos de manuseamento de materiais que reduzam a produgédo de poeiras, nomeadamente o
carregamento e descarregamento em locais protegidos do vento e minimizar a altura de queda ao carregar/descarregar os veiculos
de carga de materiais.

Assegurar que as cargas de veiculos com materiais geradores de poeiras, ndo excedam o volume e peso adequados.

Garantir que as cargas sejam cobertas adequadamente nos camides que transportam qualquer tipo de material solto que possa
gerar poeira durante o seu transporte.

Nas areas onde a presenga de poeira se torna uma preocupagao, € recomendado o uso de técnicas especificas para o seu
controle, como uso de aspersores estaticos, camides-cisterna, mangueiras manuais e outros métodos de irrigacdo sempre que
necessario; durante os periodos secos, aplicar medidas para controlar a poeira em estradas nao pavimentadas e em areas sem
cobertura, utilizando agua ou um agente biodegradavel para estabilizar o solo.

Minimizar as actividades de desmatacdo, mantendo, sempre que possivel, a cobertura de vegetacao original.

Veiculos que se deslocam de e para o local de construgdo, devem respeitar o limite de velocidade estabelecido de forma a evitar
a produgédo excessiva de poeira.

Em caso de utilizagdo de explosivos: optimizacdo do diagrama para minimizar as emissdes/dispersdo de material particulado;
limitagdo da carga de cada furo; restricao de horarios de detonagbes e avisos a populagéo local.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Emissao de poluentes
atmosféricos

Realizar a manutengao apropriada dos veiculos, maquinaria ou equipamentos utilizados nas actividades de construgdo de modo
a minimizar as emissées de gases de combustéo.

Utilizar, sempre que possivel, equipamentos com baixo consumo de combustivel e baixas emissoes.

Controlar as emissdes provenientes dos veiculos, maquinaria ou equipamentos através da adopgao de procedimentos simples de
boas praticas, como desligar os equipamentos quando n&o estiverem em uso.

Perturbagao do
ambiente sonoro e
produgao de vibragdes

Assegurar o controle da velocidade de circulagao dos veiculos pesados e ligeiros (associados ao Projecto).

Realizar a manutencao periddica dos veiculos, maquinaria e equipamentos associados ao Projecto para verificar as suas
condicbes de funcionamento e minimizar os niveis de ruido.

Desenvolver e implementar mecanismos de comunicagdo com o publico para informar sobre o cronograma das actividades de
construgdo, oferecendo informagdes aos residentes sobre possiveis perturbagdes que possam surgir.

Instalar equipamentos de baixa emissao de ruido.

Em caso de utilizagdo de explosivos: restrigdo de horarios de detonagdes e avisos a populagao local.

Producéo de residuos

A gestéo dos residuos deve obedecer aos procedimentos estabelecidos no Regulamento sobre a Gestdo de Residuos Sdlidos
Urbanos e Regulamento sobre a Gestdo de Residuos Perigosos (p.e. identificagdo do tipo de residuo; recolha, deposicdo e
eliminacao de residuos de forma adequada).

Os residuos para os quais a hierarquia de gestao (prevencao; reutilizacéo; reciclagem; valorizagao; eliminagao) nao puder ser
implementada deverao ser eliminados da forma ambientalmente mais adequada.

Garantir a disponibilizacdo de capacidade de recolha e armazenamento dos residuos perigosos e nao perigosos.

Recolher e limpar regularmente os locais e recipientes de depdsito de residuos (para que ndo haja acumulagao de residuos).

Os residuos perigosos e nao perigosos devem ser armazenados (temporariamente) de forma adequada - de acordo com a sua
tipologia e em conformidade com a legislagdo em vigor - e transportados para destino final por empresas licenciadas.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Deve ser prevista a contengao/retencdo de escorréncias e derrames. Todos os derrames de combustiveis, 6leos ou outras
substancias perigosas devem ser imediatamente limpos e devem ser tomadas medidas para remediar os seus efeitos.

Os residuos devem ser eliminados de forma segura, apropriada e responsavel, seguindo as praticas estabelecidas na legislagcao
nacional.

Ordenamento do Territério e Uso do Solo

Alteracéo do uso do
solo

Limitar a desmatacao, limpeza e decapagem de solos as zonas estritamente indispensaveis para a execugao da obra, neste caso
dentro do corredor ferroviario existente ou areas ja alteradas.
A biomassa vegetal e outros residuos resultantes destas actividades devem ser removidos e devidamente encaminhados para
destino final, privilegiando-se a sua reutilizagao.
Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavagdes como material de aterro, de modo a minimizar o volume
de terras sobrantes (a transportar para fora da area de intervengao).
Privilegiar o uso de caminhos ja existentes para aceder aos locais da obra. Caso seja necessario proceder a abertura de novos
acessos ou ao melhoramento dos acessos existentes, as obras devem ser realizadas de modo a reduzir ao minimo as alteragdes
na ocupacao do solo.
As zonas de estaleiros e acessos a obra devem, sempre que possivel, estar localizadas fora das areas de ocupacgao agricola de
modo a ndo afectar a qualidade dos solos e a produtividade agricola.
Limitar a circulagdo de maquinaria a zonas pré-definidas evitando a compactagéo excessiva.
Apos a conclusao da obra:
o Proceder a desactivacao da area afecta aos trabalhos para a execucédo da obra, com a desmontagem dos estaleiros e
remocgao de todos os equipamentos, maquinaria de apoio, depdésitos de materiais, entre outros;
o Proceder a recuperagéo de caminhos e vias utilizados como acesso aos locais em obra, assim como os pavimentos publicos
que tenham eventualmente sido afectados ou destruidos;
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Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

o Proceder ao restabelecimento e recuperagéo paisagistica da area envolvente degradada, através da descompactagéo do
solo, reposi¢cao da camada superficial e plantagao de espécies nativas.

Socioeconomia e Patrimonio Cultural

e Priorizar a contratagdo de mao-de-obra local, garantindo oportunidades para mulheres, jovens e grupos vulneraveis.
e Promover a igualdade de género no acesso a oportunidades de trabalho, incentivando a contratagcdo de mulheres para fungoes

L adequadas.
Criagcéo de . ) s . o . . .
) e Articular com lideres comunitarios e autoridades administrativas para garantir transparéncia e equidade nos processos de
Oportunidades de
. recrutamento.
Emprego / Riscos o . o )
L ) e Implementar programas de capacitagdo e formacado profissional para trabalhadores locais, de modo a aumentar a sua
sociais induzidos pela N L. L
o empregabilidade e competéncias técnicas.
mobilizagéo de . L. . L »
. o Estabelecer parcerias com escolas técnicas e centros de formagéao profissional da regiao.
mao-de-obra e pelo ) i i L . Lo
e Divulgar as vagas de emprego de forma transparente e acessivel (através de, por exemplo, radio, lideres locais ou painéis

Projecto . )
informativos).
e Monitorizar o cumprimento dos compromissos de contratag&o local.
e Sensibilizar trabalhadores externos sobre normas culturais locais, para reduzir riscos de conflitos sociais.
Dinamizagéao e Priorizar a contratagdo de fornecedores, prestadores de servigos e pequenos negdécios locais, reforgando a economia local.
Econdmica e Incentivar a compra de bens essenciais e servigos de apoio (alojamento, restauracdo, transporte) junto de negdcios locais.

Perturbagao temporaria L L )
e Instalar sinalizagdo adequada de obras e restringir o acesso a zonas de risco.
do bem-estar da . . i . . . .
) i e Pulverizar agua em areas de movimentacao de terras para reduzir poeiras.
comunidade devido a o . ) . L . . .
d ) e Limitar operagdes ruidosas a horarios que minimizem o impacto em zonas residenciais.
ruido, poeira e , . . , . ) ) ) ,
b ~p ¢ Implementar as medidas do Plano de Gestado Ambiental, incluindo as referidas no descritor da Qualidade do Ambiente.
vibracdes
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comunidades

Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao
e Promover campanhas de sensibilizacdo sobre higiene e prevencéo de doengas.
e Assegurar o funcionamento eficaz do mecanismo de reclamagfes comunitarias.
Sand e Controlar a velocidade de viaturas e maquinaria pesada mediante sinalizagdo adequada.
aude nas

Programar a circulagdo de maquinaria pesada em periodos de menor trafego.

Implementar ac¢des de sensibilizagdo e diagndstico sobre prevengdo de doengas sexualmente transmissiveis, envolvendo
actores comunitarios, ONG’s e sectores da saude e educagao.

Implementar as medidas referidas nos descritores da Qualidade do Ambiente e Clima.

Constrangimentos na
acessibilidade,
mobilidade local e

Desenvolver e implementar um Plano de Gestao de Trafego que minimize interrupgdes e garanta rotas alternativas seguras.
Instalar sinalizagao temporaria e regular os limites de velocidade perto de zonas criticas.

Informar atempadamente as comunidades sobre interrupgdes temporarias, desvios e horarios de transportes necessaria a
construcao.

Assegurar a implementagdo de boas praticas de seguranca rodoviaria, precedida de formacdo do pessoal envolvido
(nomeadamente condutores de empresas de prestadores de servigos).

Limitar os acessos a area do projeto ao minimo indispensavel, privilegiando o acesso paralelo a linha de duplicagéo para garantir

seguranca continuidade ao longo da ferrovia.
e |Instalagdo de vedagao continua de 2,4 m.
e Identificar atravessamentos informais e encerra-los ou redirigir para passagens seguras.
e Criar passagens pedonais seguras definidas com base em consulta comunitaria e mapeamento de fluxos reais de mobilidade.
e Garantir iluminagao publica e sinalizagdo adequada nos pontos criticos identificados aquando das consultas comunitarias.
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Impacto

Medida de mitigagdo / compensacgao

Perturbacgao e
interferéncia na linha
ferroviaria durante a
construgao

Coordenar continuamente com a entidade gestora da ferrovia e autoridades locais para minimizar interferéncias na circulagdo de
passageiros e mercadorias.

Programar intervengdes técnicas durante periodos de menor trafego ferroviario.

Comunicar previamente e publicamente eventuais interrupgdes ou alteragcdes de horarios.

Saude e seguranca dos
trabalhadores

Formar os trabalhadores em salude e seguranga.

Assegurar a aplicagdo das normas de seguranga no local de trabalho, incluindo a utilizagdo de equipamentos de protecgao
individual (EPI).

Realizar manutencgéao preventiva e inspecgao regular de maquinaria e equipamentos.

Sinalizar areas de risco de maneira clara e adequada.

Assegurar 0 acesso a agua potavel, a realizagcdo de pausas regulares e a existéncia de zonas de sombra, de forma a reduzir os
riscos associados a exposi¢do a altas temperaturas.

Garantir instalagbes sanitarias e, se necessario, alojamento temporario, em condigbes adequadas de higiene.

Realizar exames médicos perioddicos para trabalhadores.

Desenvolver e implementar uma politica clara de HIV/SIDA para os trabalhadores, empreiteiros e fornecedores.

Implementar acgbes de sensibilizacdo e diagnéstico sobre prevencdo de doengas sexualmente transmissiveis, envolvendo
actores comunitarios, ONG’s e sectores da saude e educacgao.

Assegurar a implementagao robusta do Mecanismo de Resolu¢do de Reclamagdes para os trabalhadores.
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Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

e Elaborar e implementar um Cédigo de Conduta obrigatério, claro e acessivel a todos os trabalhadores, proibindo expressamente

o praticas de VBG/EAS/AS, com sangdes claras para infracgoes.
Violéncia baseada no

género (VBG),
exploragéo e abuso
sexual (EAS) ou
assédio sexual (AS)

e Realizar formagéao continua para trabalhadores e supervisores sobre prevencdo de VBG, normas comunitarias e comportamento
adequado.

e Criar mecanismos seguros, confidenciais e acessiveis de denuncia.

o Estabelecer parcerias com organizagdes locais especializadas para apoio a vitimas e acompanhamento social.

¢ Realizar campanhas de sensibilizagao junto das comunidades, especialmente junto de mulheres, adolescentes e criangas, sobre
prevencgao e resposta a VBG/EAS/AS.

Reassentamento da e Apos a implementagcao do PAR/PRMS:
Comunidade e/ou o Assegurar apoio transitério as familias deslocadas até a reposicao efectiva dos meios de vida;
Restabelecimento de o Monitorizar a execugao das compensagoes e restauro dos meios de subsisténcia, ajustando medidas quando necessario.

Meios de Subsisténcia e Garantir operacao continua e eficaz do Mecanismo de Gestdo de Queixas e Reclamacdes durante toda a fase de construcao.

o Elaboragao de Acgao de Sensibilizagdo dos trabalhadores para o patriménio cultural. Deverao ser explicados os diferentes tipos
de patriménio que possam vir a ocorrer na area de obra, o seu valor cultural, as acgbes que levam a sua destruigdo e quais os
riscos que a sua destruicdo provocard na identidade da comunidade local ou do préprio pais (no caso especifico dos sitios

Impactos negativos arqueoldgicos).
sobre o patriménio e Elaboracdo de painéis de sensibilizagao cultural que cubram questdes-chave, incluindo a localizagdo e importancia dos sitios
cultural culturais:

o Devem ser consultadas os chefes das autoridades tradicionais das comunidades locais para criagdo dos conteudos dos
painéis;

o Os painéis devem ser disponibilizados aos trabalhadores em locais de facil visibilidade nos estaleiros.
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Impacto Medida de mitigagdo / compensacgao

e Limitar o acesso aos elementos de patriménio cultural que se vierem a identificar no decurso da obra, através de cercas precarias
ou/e de sinalética.

e Proibicido de circulagao de maquinas e de pessoas fora da comunidade no espacgo vedado.

e Proibigao de utilizagdo do espago como estaleiro de materiais de obra.

e Proibicdo de remocéao de sepulturas sem prévio consentimento da comunidade local bem como do requerimento legal exigido.

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 331

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA PARA O PROJECTO DE

DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO GARCIA — FASE 2 " mzBetar nemus

Africa

PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

9.4. Medidas de mitigagdo e compensacgao — Fase de Operagao

Quadro 108 — Medidas de mitigacdo e compensacgao — Fase de Operagao

Impacto

Medida de mitigagao / compensagao

Clima e Alteragées Climaticas

Risco de calor extremo

Planear as actividades de manutengao de modo a evitar, tanto quanto possivel, actividades em dias de temperatura elevada
e nas horas de maior calor (temperatura maxima superior a 30 °C).

Risco de eroséao do solo

Realizar vistorias e limpeza regulares de ferrovias, caminho de servigo, pontes e passagens hidraulicas do projecto;
Fazer vistoria e manutencgéo regular dos taludes do projecto com vegetacdo adequada (a detalhar nas fases seguintes do
Projecto).

Recursos Hidricos

Melhoria do escoamento

Assegurar a vistoria e manutencao regular de passagens hidraulicas para assegurar o escoamento.

Aumento de poluigao

Caso se verifique a ocorréncia de um derrame de produtos quimicos (incluindo 6leos e combustiveis), deve-se proceder a
recolha de agua e solo contaminados, se necessario com o auxilio de um produto absorvente adequado, e ao seu
armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.

Disponibilizagéo de servigo adequado de colecta e encaminhamento de residuos sélidos nos comboios e estagdes.
Realizagédo de acgdes de sensibilizagdo de utentes e funcionarios da ferrovia para a importancia da prevencao da deposigéo
de residuos solidos ao longo da linha.

Ecologia

Aumento da mortalidade e
do efeito barreira nas
comunidades faunisticas

De modo a reduzir o impacto provocado pelo aumento de ruido, deverao ser implementadas barreiras sonoras em areas de
habitats naturais.
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Impacto

Medida de mitigagao / compensagao

De forma a reduzir possiveis encontros com vida selvagem, a linha devera ser vedada, com aberturas nos pontos
seleccionados para passagem de fauna (p. ex. passagens hidraulicas, viadutos).

Os comboios, durante percursos nocturnos, deverdo ser correctamente iluminados e a intensidade dos faréis devera ser
reduzida quando se detecta um animal na linha, de modo a reduzir o risco de cegagem temporaria dos animais.

Perturbagao das
comunidades faunisticas
devido a trabalhos de
manutencao

A manutengéo da nova linha devera de ser feita o mais expeditamente possivel, de modo a ndo expor a fauna mais sensivel
a stress adicional. O processo de manutengéo devera evitar os meses de Novembro a Abril, salvo quando a seguranga humana
e integridade da linha exija intervengdes relevantes.

Para os trabalhos de manutencao deverao ser usadas as estruturas de apoio ja existentes. Nao deverao ser criadas novas
estruturas, excepto quando estritamente necessario (falta de acesso a um ponto da linha, destruigdo de estruturas previamente
existentes).

Poluigc&o provocada por
trabalhos de manutengao e
o funcionamento da linha
ferroviaria

Os equipamentos e maquinaria a serem usados durante trabalhos de manuteng¢ao deverao de ser alvo de inspecgdes regulares
a fim de evitar derrames de produtos quimicos e emissdes excessivas de gases prejudicais para fauna e flora local.

No caso de derrames de pequenas dimensdes, derivados das operagdes de manutengao ou do normal funcionamento da
linha, devera ser removida a camada superficial da area afectada, de forma segura e eliminada segundo padrdes definidos de
seguranga ambiental. Para derrames em areas de maiores dimensdes e/ou em sistemas aquaticos deverao ser elaborados e
executados planos de contengdo da contaminagéo juntamente com planos de recuperacéo da area afectada.

Qualidade do Ambiente

Perturbagao do ambiente
sonoro e produgao de
vibracdes

Realizar a manutengéo periddica dos veiculos, maquinaria e equipamentos associados ao Projecto para verificar as suas
condigbes de funcionamento e minimizar os niveis de ruido.

Instalacdo de barreiras acusticas nos locais mais proximos das zonas residenciais (Ressano Garcia) visando controlar os
niveis de ruido conforme os limites estabelecidos pela OMS e mitigar os efeitos sobre os residentes dessas areas.

t22092/00 Programa de Duplicagdo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais 333

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal




Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTAGCAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O PROJECTO DE
DUPLICAGAO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO GARCIA - FASE 2

zBetar nemus

Africa

PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

Impacto

Medida de mitigagao / compensagao

Producao de residuos

A gestao dos residuos deve obedecer aos procedimentos estabelecidos no Regulamento sobre a Gestdo de Residuos Sdlidos
Urbanos e Regulamento sobre a Gestdo de Residuos Perigosos (p.e. identificacdo do tipo de residuo; recolha, deposigéo e
eliminagao de residuos de forma adequada).

Os residuos para os quais a hierarquia de gestao (prevengao; reutilizagao; reciclagem; valorizagéo; eliminagao) nao puder ser
implementada deverao ser eliminados da forma ambientalmente mais adequada.

Garantir a disponibilizagdo de capacidade de recolha e armazenamento dos residuos perigosos e nao perigosos.

Recolher e limpar regularmente os locais e recipientes de depdsito de residuos (para que nao haja acumulagao de residuos).
Os residuos perigosos e nao perigosos devem ser armazenados (temporariamente) de forma adequada - de acordo com a
sua tipologia e em conformidade com a legislagao em vigor - e transportados para destino final por empresas licenciadas.
Deve ser prevista a contengéo/retencdo de escorréncias e derrames. Todos os derrames de combustiveis, 6leos ou outras
substancias perigosas devem ser imediatamente limpos e devem ser tomadas medidas para remediar os seus efeitos.

Os residuos devem ser eliminados de forma segura, apropriada e responséavel, seguindo as praticas estabelecidas na
legislacao nacional.

Socioeconomia e Patrimon

io Cultural

Aumento da capacidade
ferroviaria, eficiéncia
logistica e seguranca

Monitorizar o desempenho operacional da linha apds o inicio da operagao, incluindo indicadores de capacidade utilizada,
fiabilidade, segurancga, tempos de ciclo, pontualidade e eficiéncia da circulacdo, de modo a validar os parametros de
desempenho previstos em fase de Projecto e suportar o planeamento de eventuais melhorias operacionais futuras.

Facilitar o acesso de pequenos produtores e operadores logisticos aos servicos ferroviarios, mediante simplificacdo de
processos, disponibilizagdo de informagao operacional, apoio ao enquadramento tarifario e criagao de canais de comunicagéao
especificos para operadores de pequena escala.
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Impacto

Medida de mitigagao / compensagao

Saude e bem-estar
comunitario

Reforgar as medidas de mitigacao de ruido e controlo da qualidade do ar em areas habitadas.
Promover campanhas periddicas de prevencgao e sensibilizagdo sobre seguranca ferroviaria, riscos associados a circulagdo
de comboios e boas praticas de convivéncia com a linha.

Criacdo de Oportunidades
de Emprego

Priorizar a contratagao local na fase de operacao, especialmente para fungdes de manutengéo, operagao logistica e servigos
de apoio, assegurando programas de formagao técnica e profissional para suprir necessidades de qualificagao.

Divulgar as oportunidades de emprego através de meios acessiveis as comunidades locais, como radios comunitarias, painéis
informativos, administracdes locais e plataformas online oficiais.

Garantir processos de recrutamento equitativos, transparentes e inclusivos, assegurando a participagdo de mulheres e grupos
sub-representados em diferentes categorias profissionais.

Incentivar parcerias com escolas técnicas e centros de formagao profissional da regido.

Seguranca e risco de
acidentes nas
intermediagdes da ferrovia

Assegurar a manutengéo das medidas recomendadas em fase de constru¢do que incluem: a instalagao de vedagao continua
de 2,4 m, o reforgo da sinalizagao e de iluminagao em pontos criticos, a eliminagao ou redireccionamento de atravessamentos
informais, a construcao de passagens pedonais seguras definidas com base na mobilidade real e consultas comunitarias.
Estabelecer um programa de inspecgdes periddicas e de manutengéo preventiva das infra-estruturas de travessia.

Colaborar com as autoridades relevantes para a implementagdo de campanhas continuas de educacéo ferroviaria e rodoviaria
para as comunidades utilizadores da ferrovia, com enfoque nos riscos associados ao trafego ferroviario intensificado e formas
seguras de atravessamento.

Assegurar a manutengdo preventiva e a monitorizagdo continua do material circulante, incluindo locomotivas, vagdes e
sistemas de segurangca embarcados, bem como a verificacdo sistematica dos sistemas de sinalizagdo, comunicacdes e
controlo de trafego, garantindo a seguranga operacional da circulagao ferroviaria.
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10. Avaliacao Global

10.1. Introducgao

Na sequéncia da identificacdo e avaliagdo de impactos apresentados nas seccgoes
anteriores, bem como das medidas de mitigacdo e melhoramento, propostas na secg¢éo
9, a presente secgao apresenta um resumo e uma avaliagao global dos impactos sociais
e ambientais esperados do Projecto.

A descricdo pormenorizada do impacto, a justificacdo e a avaliacao das questdes
ambientais e sociais consideradas sao apresentadas na secgao 8. Por conseguinte, a
matriz de sintese que se segue (Quadro 109) deve ser lida em conjunto com o texto de
apoio nas seccoes referidas. O principal interesse deste formato reside na apresentagao
simultanea de informacgao sobre todas as questbes envolvidas, permitindo uma leitura
facil e a realizacao de referéncias cruzadas.

A matriz de impacto apresenta os factores sociais e ambientais estudados no eixo
vertical e a avaliagdo do impacto obtida de acordo com alguns critérios pré-definidos no
eixo horizontal.

Note-se que os resultados apresentados na matriz de impacto integram uma previsao
guanto ao potencial de mitigagdo ou melhoria, reflectindo a significancia dos impactos
ambientais residuais. No entanto, existe um grau de incerteza na previsdo dos impactos
residuais, associado a eficacia da implementagcao das medidas e da sua dependéncia
de multiplos factores. Mesmo a resposta dos factores ambientais para os quais se
previram possiveis alteracbes ndo € um processo linear, introduzindo
consequentemente um factor de complexidade adicional.

Dadas as limitagcbes, as matrizes de sintese devem ser consideradas principalmente
como uma visao geral do balango aproximado do Projecto em termos da importancia
dos impactos residuais.
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10.2. Matriz de Impactos

A matriz de impacto é apresentada no Quadro 109. Foi adicionado um esquema de
cores para permitir uma percep¢ao mais imediata da importancia geral do impacto apos
a mitigacado, utilizando tons verdes para os impactos positivos e vermelhos para os
negativos, aumentando a intensidade da cor de acordo com a gravidade do seu grau de
significancia (Quadro 47).
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Quadro 109 — Resumo da avaliagao dos impactos ambientais e sociais

B! mzBetar nemus

Africa

Impacto Fase do Natureza | Brobabilidade Intensidade / Significancia < Significancia
Projecto Magnitude (sem mitigagao) (p6s-mitigacao)

CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS
Impacto na mitigagdo: Emissdo de GEE Construgdo | Negativo Definitivo Baixa Baixa > Baixa
Impacto na mitigagdo: Emissédo de GEE Operacgao Positivo Provavel Média Moderada > Moderada
Impacto na adaptacao Operacao Positivo Definitivo Média Moderada > Moderada
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
Alteracdo da fisiografia Construcdo | Negativo Provavel Negligenciavel Negligenciavel > Negligenciavel
Terras sobrantes Construgéo | Negativo Definitiva Média Moderada > Baixa
Ocorréncia de movimentos de massa de vertente Construgéo | Negativo Provavel Baixa Baixa > Baixa
TOPOGRAFIA E SOLOS
Afectacdo/compactacao dos solos Construcdo | Negativo Provavel Negligenciavel Negligenciavel > Negligenciavel
Contaminagéo dos solos Construgéo | Negativo Provavel Baixa Baixa | 2 Negligenciavel
Perda de solo Construcdo | Negativo Definitiva Negligenciavel Negligenciavel > Negligenciavel
Alteracéo da topografia Construcdo | Negativo Definitiva Negligenciavel Negligenciavel | 2 Negligenciavel
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B! mzBetar nemus

Africa

Impacto Fas.e do Natureza | Probabilidade Intensi.dade / Signific.énci~a N S'ignif.i(?éncia
Projecto Magnitude (sem mitigagao) (p6s-mitigacao)

RECURSOS HIDRICOS
Perturbacdo do escoamento e da drenagem Construgéo | Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
Aumento da carga de sedimentos e turbidez Construgéo | Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
Descarga de aguas residuais e polui¢do por residuos Construgdo | Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
Poluigédo por 6leos e combustiveis Construgéo | Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
Melhoria do escoamento Operacgao Positivo Definitiva Baixa Baixa > Moderada
Aumento da poluigéo Operagao Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
ECOLOGIA
Perda de vegetacao Construgéo | Negativo Definitiva Média Moderada > Baixa
Degradacao do habitat para fauna Construcdo | Negativo Definitiva Baixa Baixa > Negligenciavel
Fragmentac&o de habitats Construgéo | Negativo Provavel Baixa Baixa > Negligenciavel
Facilitagdo da dispersao de espécies invasoras Construgéo | Negativo Provavel Média Moderada > Negligenciavel
Perturbagao de fauna e flora por poluigéao Construcdo | Negativo Provavel Média Moderada > Negligenciavel
Perturbagao do ecossistema por utilizagdo de explosivos Construgéo | Negativo Definitiva Alta _ > Baixa
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B! mzBetar nemus

Africa

Fase do . Intensidade / Significancia Significancia
Impacto . Natureza | Probabilidade . . . 3 L
Projecto Magnitude (sem mitigagao) (p6s-mitigacao)
Aumento da mortalidade e do efeito barreira nas . ) o o )
. o Operagao Negativo Definitiva Média Moderada Baixa
comunidades faunisticas
Perturbacdo das comunidades faunisticas devido a . ) L ) ) ) »
. Operagao Negativo Definitiva Baixa Baixa Negligenciavel
trabalhos de manutengao
Poluigdo provocada por trabalhos de manutengao e o . ) . ] ) ) N
) i o Operacgao Negativo Provavel Baixa Baixa Negligenciavel
funcionamento da linha ferroviaria
Reducéo do impacto do trafego de veiculos da EN4 sobre . i . ) )
) Operagao Positivo Provavel Baixa Baixa Moderada
os elementos do ecossistema
QUALIDADE DO AMBIENTE
QUALIDADE DO AR
Emisséo de poeiras e material particulado Construcdo | Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
Emissao de poluentes atmosféricos Construgéo | Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
Reducéo do congestionamento e impacto ambiental Operacao Positivo Definitiva Média Moderada Moderada
RUIDO
Perturbagao do ambiente sonoro e producéao de . i L . )
) . Construcdo | Negativo Definitiva Média Moderada Baixa
vibragdes
Perturbagao do ambiente sonoro e produgao de . . . . . .
) ~ Operagao Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
vibragbes
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Blm

zBetar nemus

Africa

Fase do . Intensidade / Significancia Significancia
Impacto . Natureza | Probabilidade . . . 3 L
Projecto Magnitude (sem mitigagao) (p6s-mitigacao)
RESIDUOS
Produgao de residuos Construgdo | Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
Producgao de residuos Operacgao Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E USO DO SOLO
Alteracao do uso do solo Construgéo | Negativo Definitiva Baixa Baixa Baixa
Melhoria das infra-estruturas de transporte Operagao Positivo Definitiva Alta Alta Alta
SOCIOECONOMIA E PATRIMONIO CULTURAL
Criagdo de Oportunidades de Emprego Construgédo | Positivo Definitiva Baixa Baixa Moderada
Dinamizacao Econdémica Construcédo | Positivo Provavel Baixa/Média Baixa/Moderada Moderada
Perturbagao temporaria do bem-estar da comunidade ; »
] ] ) } . . . . . . o : Negligenciavel/
devido a ruido, poeira, vibragdes e outros incémodos Construgéo | Negativo Provavel Baixa/Média Baixa/Moderada -
aixa
relacionados com a construcéo
] ) . ) ] ) i Negligenciavel/
Saude das comunidades Construgéo | Negativo Provavel Baixa Baixa Bai
aixa
Constrangimentos na acessibilidade, mobilidade local e . ) . ) ) Negligenciavel/
i Construcdo | Negativo Provavel Baixa Baixa .
seguranga das comunidades Baixa
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imzBetar nemus

HCEMHEIROS E CONSULTORES

Africa

Fase do . Intensidade / Significancia Significancia
Impacto . Natureza | Probabilidade . . . 3 L
Projecto Magnitude (sem mitigagao) (p6s-mitigacao)
Perturbagdes socioecondmicas associadas a . i Provavel/ ) o )
o ) o Construgdo | Negativo . Baixa/Média Baixa
condicionamentos no servigo ferroviario Improvavel
Saude e seguranga dos trabalhadores Construgéo | Negativo Provavel Baixa/Média Baixa
Riscos sociais induzidos pela mobilizagao de . i . ) o .
. . Construgéo | Negativo Provavel Baixa/Média Baixa
mao-de-obra e pelo Projecto
Violéncia baseada no género (VBG), exploragao e abuso . . . o .
o Construgdo | Negativo Provavel Média Baixa
sexual (EAS) ou assédio sexual (AS)
Reassentamento da Comunidade e/ou Restabelecimento - . . o .
) o Construgéo | Negativo Provavel Média/Alta Baixa
de Meios de Subsisténcia
Impactos macroeconémicos estruturais Operacgao Positivo Provavel Alta
Aumento da capacidade ferroviaria, eficiéncia logistica e . i o o
Operacgao Positivo Definitiva Média/Alta
segurancga
Redugéo do trafego pesado na EN4, menor sinistralidade . i o
~ T Operagao Positivo Definitiva Alta
e reducao de emissdes
Saude e bem-estar comunitario Operagao Positivo Provavel Média Moderada Moderada
Criacao de oportunidades de emprego Operagao Positivo Provavel Baixa/Média Baixa/Moderada Moderada
Seguranga e risco de acidentes nas intermediagbes da . ) ] ) o )
) Operagao Negativo Provavel Baixa/Média Baixa
ferrovia
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Quadro 110 - Sintese da significancia dos impactos (sem mitigacao)

Fase
Significancia sem mitigagao
Construgao Operagao
Impactos Positivos 2 11
Alta 0 4
Moderada 1 5
Baixa 1 2
Impactos Negativos 31 7
Alta 2 0
Moderada 14 3
Baixa 11 4
Negligenciavel 4 0

O Projecto ira gerar 38 impactos negativos, dos quais 31 sdo na fase de construcéo e 7
sdo na fase de operagao. Para além disso, sao identificados 13 impactos positivos, 2 na
fase de construgdo e 11 na fase de operacéo.

Com a implementacdo de medidas de mitigacao, ndo sao identificados impactes com
significancia alta ou moderada. Todos os impactos negativos identificados séo avaliados
como tendo uma significancia de negligenciavel a baixa (Quadro 111).

Quadro 111 — Sintese da significancia dos impactos residuais (apés mitigacao)

Fase
Significancia residual
Construgao Operagao
Impactos Positivos 2 11
Alta 0 4
Moderada 2 7
Baixa 0 0
Impactos Negativos 31 7
Alta 0 0
Moderada 0 0
Baixa 22 5
Negligenciavel 9 2
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10.3. Avaliacao global de impactos na fase de construcao

A maioria dos impactos identificados na fase de constru¢ao sao impactos negativos.
Estes, devem-se principalmente as actividades de construcdao que decorrem
maioritariamente ao longo da Area de Implementacdo (Al) e Area de Influéncia Directa
(AID) — nomeadamente, limpeza de terrenos e remocao de vegetacao, escavacoes (e
escavacgdes com recurso a explosivos), operagdo de maquinaria pesada, trafego de

camioes, entre outras.

Como resultado da fase de construcdo, as actividades sdo susceptiveis de causar
impactos negativos como:

. Diferentes impactos nas comunidades locais;

. Ocupacao temporaria de terras e perda de acesso a terra;
. Perda, Degradacao e Fragmentagao de habitats;

. Facilitacdo da dispersao de espécies invasoras;

. Perturbacao da fauna e flora;

. Poluicao (por ruido, poeiras e eventuais derrames);

. Eroséo do solo.

Sendo o Projecto a optimizagdo de uma infra-estrutura ja existente e em funcionamento
nao foram identificados impactes residuais significativos. Com a implementagao de
medidas de mitigacao e de gestao, todos os impactos residuais séo classificados como
tendo uma significancia baixa ou negligenciavel.

Os impactos mais relevantes durante a fase de construcao referem-se a interferéncia
com:

. Recursos hidricos - perturbagdo temporaria do escoamento e da
drenagem, aumento temporario da carga de sedimentos e turbidez,
descarga de aguas residuais e poluigdo por residuos, por Oleos e
combustiveis.

. Valores ecologicos - perda de vegetagao, facilitagdo da dispersao de
espécies invasoras, perturbacdao de fauna e flora por poluigédo e
perturbacdo do ecossistema por utilizagao de explosivos.
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. Questdes sociais - perturbacbes socioecondmicas associadas a
condicionamentos no servigco ferroviario e reassentamento da

comunidade e/ou restabelecimento de meios de subsisténcia.

No que respeita a necessidade de reassentamento e/ou restabelecimento de meios de
subsisténcia, é necessario um Plano de Accdo de Reassentamento / Plano de
Restauracao dos Meios de Subsisténcia para identificar a dimenséo das perdas e bens,
a compensacao e elegibilidade, e o processo de consulta e divulgacao.

Do lado positivo, a fase de construgao ira potenciar a criagcdo de emprego temporario e
a dinamizagdo das actividades econémicas na area do Projecto, o que conduzira a

impactos positivos para as comunidades e para o meio socioeconémico.

10.4. Avaliacao global de impactos na fase de operagao

Como resultado da fase de operagcdo sao esperados como potenciais impactos
positivos:

« Mitigacdo e Adaptagao as alteragdes climaticas;

e Melhoria do escoamento dos recursos hidricos de superficie;

o Reducgao do impacto do trafego rodoviario de veiculos pesados da EN4 sobre
os elementos do ecossistema;

o Impactos positivos macroecondmicos estruturais;

« Aumento da capacidade ferroviaria, eficiéncia logistica e seguranga;

e« Redugado do trafego pesado na EN4, menor sinistralidade e redugédo de
emissoes;

o Saude e bem-estar comunitario;

o Criagao de oportunidades de emprego;

e Aumento da seguranca e diminuicdo do risco de acidentes nas
intermediagdes da ferrovia.

Estes impactos s&o particularmente relevantes para a area em estudo, onde:

1. O Corredor de Transportes de Maputo (que liga o Porto de Maputo a Africa do
Sul por Ressano Garcia) tem um papel socioeconémico preponderante para a
regido e para o pais;
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2. Aligagao do Porto de Maputo a Ressano Garcia é assegurada por duas vias, a
via rodoviaria (EN4) e ferroviaria (Linha de Ressano Garcia) — ambas
actualmente sujeitas a niveis elevados de trafego de mercadorias e de
passageiros;

3. A EN4 enfrenta diversos desafios, nomeadamente ao nivel da seguranca
rodoviaria;

4. O transporte ferroviario destaca-se como um meio de transporte viavel, mais
eficiente, seguro e que representa uma menor perturbagdo na qualidade do ar
quando comparado com o transporte rodoviario.

5. A capacidade actual da linha ferroviaria entre Movene e Ressano Garcia (sendo
0 Unico trogo composto por uma via ferroviaria) representa um obstaculo ao
actual fluxo ferroviario e face a previsdo de aumento de movimentacbes de
carga.

Assim, em termos globais, a fase de operacao evidencia impactos positivos relevantes
para o pais (e para os paises vizinhos), para a regido e para as comunidades locais,
assumindo particular importdncia por responder de forma positiva ao actual
estrangulamento social e ambiental do Corredor de Transportes de Maputo.

Por se tratar da duplicagdo e do melhoramento de uma infra-estrutura ferroviaria ja
existente e em funcionamento, os impactes associados sdo, de um modo geral,
reduzidos e controlaveis.

Neste sentido, os impactes positivos sobrepdéem-se, em significAncia, aos impactos
negativos identificados nas fases de construgcdo e operagdo (os quais, embora
relevantes, sdo mitigaveis mediante a implementagao das medidas e planos propostos).

348 t22092/00 Programa de Duplicagédo da Linha de Ressano Garcia — Estudos Ambientais

Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatorio Principal



Contrato N° 23/UGEA-Central/2023

CONTRATO DE PRESTA(;Z\O DE SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA O -

gl;g.éllifz(?:ESIEEli)ZUPLICA(}AO E MELHORAMENTO DA LINHA DE RESSANO ' Betar nemklrg
PARTE Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Volume Il - Relatério Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Relatério Principal

11.Lacunas do Conhecimento

Considera-se que o nivel de conhecimento actual é suficiente para garantir a fiabilidade
do processo de identificagdo e avaliacdo de impactes do Projecto, bem como das
conclusdes do presente Estudo de Impacte Ambiental.

Nao obstante, verifica-se que a informagao disponibilizada por entidades publicas €, em
alguns dominios, limitada quando comparada com padrbes internacionais,

nomeadamente no que respeita a sistematizacao e actualizacdo de dados.

Estas limitagdes foram colmatadas através da consulta de bibliografia especializada,
incluindo estudos recentes desenvolvidos na regido, e pela experiéncia técnica da
equipa, ndo comprometendo a robustez da avaliacao realizada.
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12.Conclusoes

Enquadramento e cumprimento dos objectivos

O presente documento constitui o Relatorio Principal do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) do Programa de Duplicacdo da Linha de Ressano Garcia, Fase 2, de Movene a
Ressano Garcia.

Administrativamente localizado no Posto Administrativo de Ressano Garcia, no Distrito
de Moamba, Provincia de Maputo, o Projecto € uma iniciativa dos CFM - Portos e
Caminhos de Ferro de Mogambique e foi desenvolvido na sequéncia do Estudo de Pré-
viabilidade Ambiental e Definicdo de Ambito (EPDA) e de acordo com os Termos de
Referéncia (TdR) aprovados.

O Projecto prevé a duplicagdo da linha férrea existente para sul, entre Movene e
Ressano Garcia, aumentando a capacidade operacional do Yard de Ressano Garcia
(considerando uma plataforma ferroviaria com 5 vias). Adicionalmente, o Projecto prevé
intervengdes estruturais nas pontes do tracado, a reconstrugdo das passagens
hidraulicas e o desenvolvimento de trabalhos de melhoria na linha actualmente em
funcionamento, ao longo do comprimento total de cerca de 18,5 km.

Classificado como Categoria A, de acordo com a legislagdo nacional, os principais
objectivos deste EIA consideram:

. Dar cumprimento ao enquadramento legislativo nacional relativo aos
Estudos de Impacto Ambiental;

IIl. Apresentar uma descricao do Projecto, respectiva area de influéncia e a
caracterizacdo do ambiente afectado;

lll. Ildentificar e avaliar os impactos ambientais e sociais esperados nas fases
de construcao e operagao do projecto;

IV. Definir medidas de mitigagdo e de melhoria para assegurar a
sustentabilidade ambiental e social do Projecto.

O presente EIA integra ainda o Sumario Executivo (Volume [), o Plano de Gestao
Ambiental e Social (PGAS) (Volume II-Parte 2), os Estudos Especializados de Ecologia
e Socioeconomia (Volume Il-Parte 3) e Anexos Técnicos (Volume lIl-Parte 4). Na
sequéncia da consulta publica de fase de EIA sera elaborado um Relatério de
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Participacdo Publica (Volume Ill). Em conjunto, estes documentos constituem
instrumentos de apoio a decisdo e de referéncia para a implementacgéo do Projecto.

Avaliacédo de Impactos

As conclusdes do EIA ndo apontam para impactos ambientais e sociais negativos
significativos decorrentes da execuc¢do do Projecto. De um modo geral, considera-se
que a construcao e implementacdo do Projecto tem uma pegada fisica reduzida em
termos de afectacdo de habitats e interferéncia social, sendo considerado que os

impactos positivos superam em significancia os negativos.

A afectacdo de habitats e a potencial perda de bens e meios de subsisténcia na fase de
construgdo restringe-se a Area de Implementagdo e, potencialmente & Area de
Influéncia Directa. Esta area corresponde as areas de construcao da ferrovia e infra-
estruturas associadas — que segue o tracado da ferrovia existente com excepgdo em
trés trogos onde a linha é desviada por motivos operacionais e/ou de viabilidade técnica

e economica.

Sendo o Projecto a optimizagdo de uma infra-estrutura ja existente e em funcionamento,
com a implementacao de medidas de mitigagdo, a par de uma aplicagao rigorosa do
Plano de Gestao Ambiental e Social (PGAS), nao foram identificados impactes residuais
significativos.

Os impactos de maior relevancia, estao principalmente relacionados com:

. Recursos hidricos (durante a fase de construgdo) - perturbacéo
temporaria do escoamento e da drenagem, aumento temporario da carga
de sedimentos e turbidez, descarga de aguas residuais e poluigdo por
residuos, por 6leos e combustiveis.

. Valores ecoldgicos - perda de vegetagao, facilitacdo da dispersao de
espécies invasoras, perturbacao de fauna e flora por poluicdo e
perturbacéo do ecossistema por utilizagao de explosivos.

. Questdes sociais - perturbagdes socioecondmicas associadas a
condicionamentos no servico ferroviario e reassentamento da

comunidade e/ou restabelecimento de meios de subsisténcia.
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Relativamente aos impactos positivos, entre os impactos com moderada a alta
significancia destaca-se o impacto na mitigacdo e adaptacdo climatica, melhoria do
escoamento dos recursos hidricos de superficie, impactos macroeconémicos
estruturais, o aumento da capacidade ferroviaria, eficiéncia logistica e segurancga, a
reducdo do trafego de pesados na EN4, e criagdo de emprego e dinamizagdo da

economia.

Do ponto de vista global, a duplicacado da ferrovia leva a um aumento da capacidade de
transporte de mercadorias e passageiros por ferrovia, a diminuicdo do tempo de
transporte e dos constrangimentos de circulagao.

Como resultado do aumento da capacidade da ferrovia, espera-se uma reducao da
saturagao da Estrada Nacional n.° 4 (especialmente pelo trafego de camibes), o que,
por sua vez, resulta na redugdo do numero de acidentes graves rodovidarios (com
camides de grande dimensao de transporte de mercadoria) e na redugéo da poluicao
atmosférica e da dispersao de particulas causada pela circulagao de veiculos pesados.

Posto isto, a concretizagdo do Projecto representa uma melhoria em relagdo ao
panorama actual, representando uma alternativa de transporte publico viavel e seguro
de mercadorias e de passageiros em relagdo ao transporte rodoviario, particularmente,
apresentando uma alternativa a Estrada Nacional n.° 4.

Medidas de Mitigacao e Compensacao

Com a implementacgédo das medidas propostas, a totalidade dos impactos negativos é

avaliada como de significancia baixa ou negligenciavel.
Como principais medidas de mitigagcao propostas destaca-se:

o Divulgar, de forma atempada e clara, informagbes relativas ao Projecto,
nomeadamente oportunidades de emprego, plano de trabalhos, areas
afectadas pelo Projecto e previsao de actividades com recurso a detonagoes.

o Desenvolver e implementar um Plano de Accdo de Reassentamento e/ou
Plano de Restauracado dos Meios de Subsisténcia, antes do inicio da fase de
construcao, de acordo com a legislagao nacional aplicavel.

o Criar e operacionalizar um Mecanismo de Gestao de Queixas e Reclamacbes

eficaz e acessivel.
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o Limitar actividades de desmatacéo as areas estritamente necessarias.

« Implementar patamares laterais nas passagens hidraulicas para travessia de
animais.

e Instalar uma vedagao na linha ferroviaria com aberturas em pontos de
passagem seguros.

e Criar passagens pedonais seguras.

o Garantir iluminacio publica e sinalizagao adequada nos pontos criticos.

o Desenvolver um plano de monitorizagao de mortalidade faunistica associada

a atropelamentos na linha ferroviaria entre Movene e Ressano Garcia.

O ElA inclui um Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS), que estabelece directrizes
para o desenvolvimento e implementagdo das medidas de mitigacdo e de planos
especificos. O objectivo principal € prevenir, mitigar e monitorizar os impactos
ambientais e sociais do Projecto. O PGAS define as medidas de gestdo e mitigacao,
orienta 0 desempenho ambiental e social, assegura o cumprimento da legislacao
aplicavel, e estabelece responsabilidades e mecanismos de acompanhamento para
garantir a eficacia das acgbes propostas.

Como resultado do presente EIA, destaca-se a necessidade de elaborar e implementar
um Plano de Ac¢do de Reassentamento/Plano de Restauragdo dos Meios de
Subsisténcia.

Envolvimento das partes interessadas

O envolvimento das partes interessadas € um processo continuo e dindmico que foi
iniciado com a realizacdo de uma sessao de consulta publica (para apresentagao do
EPDA e respectivos TdR), envolvendo entidades de gestdo e administragao local,
populacdes locais e demais partes interessadas.

Como resultado, a comunidade demonstrou-se satisfeita com a iniciativa do Projecto.
As principais sugestdes e preocupacgoes recolhidas durante a consulta publica foram
incorporadas no presente EIA, influenciando a definicdo de impactos e medidas de
mitigacdo, garantindo que as necessidades e prioridades das comunidades e
autoridades locais estejam reflectidas no estudo.

Numa segunda fase, o EIA sera divulgado através de consulta publica, assegurando
que as partes interessadas sejam informadas sobre as actividades do Projecto e seu
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cronograma. Para tal, o Sumario Executivo sera disponibilizado em formato fisico nas
autoridades locais e provinciais e online, permitindo o acesso da populagdo a
informacdes claras e compreensiveis.

O envolvimento das partes interessadas devera continuar ao longo de todo o processo
de preparagéo, construgédo e operacédo do Projecto, pelo que o presente EIA define as
principais orientagdes a serem seguidas.

Conclusoes e Recomendagoes

O presente EIA demonstra que o Programa de Duplicagéo da Linha de Ressano Garcia,
Fase 2 de Movene a Ressano Garcia € ambientalmente e socialmente viavel, com
impactos positivos relevantes para o pais (e para os paises vizinhos), para a regiao e
para as comunidades locais, assumindo particular importancia por responder de forma
positiva ao actual estrangulamento social e ambiental do Corredor de Transportes de
Maputo.

O Projecto devera, contudo, ser implementado em conformidade com as medidas de
mitigacado e com os Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) e Plano de Acgéo de
Reassentamento (PAR)/Plano de Restauracéo dos Meios de Subsisténcia (PRMS).

Sendo o Projecto a optimizagao de uma infra-estrutura ja existente e em funcionamento
nao foram identificados impactes residuais significativos. Apds a aplicagdo das medidas
de mitigacao, a totalidade dos impactos negativos é classificada com significancia baixa
ou negligenciavel. Por outro lado, a avaliagao identifica impactos positivos relevantes
decorrentes da concretizagao do Projecto e que superam, em significancia, os impactos
negativos.

Conclui-se, que o balango global da concretizagao do Projecto é positivo e compativel
com os requisitos da legislagao nacional.

Para além da implementacéo rigorosa das medidas de mitigagao e planos identificados,
recomenda-se a continuidade do Envolvimento das Partes Interessadas e a
implementacao do Mecanismo de Resolugcdo de Reclamagdes, em todas as fases
posteriores do Projecto. A fase seguinte corresponde a Consulta Publica do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), cujo objectivo é validar e integrar contributos adicionais das
comunidades e entidades relevantes.
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